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RESUMEN

El objetivo general de la presente investigacion fue analizar la integracion de la educacion
ambiental, las Tic y las matematicas, como practica educativa innovadora. El
planteamiento realizado por los investigadores para el desarrollo de la metodologia, fue
a partir de la metodologia con enfoque cuantitativo, mediante la indagacién, recoleccion
y andlisis critico documental y referencial bibliografico, basandose en la exploracion
metodica, rigurosa y profunda de diversas fuentes documentales conformadas por
articulos, tesis, entre otros, describiendo los hallazgos encontrados. En la investigacion,
se emple6 como técnica la revisibn documental. Se concluye que, existe interés por parte
de las instituciones educativas en abordar las mateméticas con un enfoque
interdisciplinar, puesto que, diversos estudios buscaron herramientas para brindar
soluciones a los problemas medioambientales del contexto haciendo uso de la
tecnologia, como estrategia didactica y motivadora. Asimismo, se evidencia que el uso
adecuado de herramientas tecnologicas permite la creacidon de estrategias innovadoras.

Descriptores: Educacién ambiental; matematica; tecnologia de la informacion.
(Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the integration of environmental
education, ICT and mathematics as an innovative educational practice. The approach
taken by the researchers for the development of the methodology was based on the
methodology with quantitative approach, through inquiry, collection and critical analysis of
documents and bibliographic references, based on the methodical, rigorous and deep
exploration of various documentary sources consisting of articles, theses, among others,
describing the findings. In the research, documentary review was used as a technique. It
is concluded that there is interest on the part of educational institutions in approaching
mathematics with an interdisciplinary focus, since several studies sought tools to provide
solutions to environmental problems of the context using technology as a didactic and
motivating strategy. Likewise, it is evident that the adequate use of technological tools
allows the creation of innovative strategies.

Descriptors: Environmental education; mathematics; information technology.
(UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

La necesidad de resolver los problemas medioambientales, ha generado diversos
escenarios a nivel mundial, donde se han propuesto diferentes reflexiones que buscan
enfrentar las circunstancias que enfrenta la sociedad actual. Sumado a los estragos
medioambientales que genera el desarrollo de tecnologias poco amigables con el
ambiente, el consumismo y la sobreexplotacién de los recursos naturales, ha generado
un panorama de insostenibilidad que requiere especial cuidado. En este sentido, la
identificacion de las problematicas ambientales resulta crucial para proponer soluciones
y estrategias encaminadas a una sociedad sostenible. Asi, Arboleda. (2020), menciona

algunos problemas ambientales como:

e El manejo y disposicion inadecuada de los residuos sdlidos, expansion
desmedida del espacio publico.

e El aprovechamiento insostenible de los recursos naturales.

e La destruccion de los ecosistemas.

e La extincion de innumerables especies y la contaminacién de efluentes; los
cuales han venido en aumento debido al crecimiento poblacional y al desarrollo

econdmico insostenible.

Del mismo modo, una problemética ambiental es el empeoramiento cualitativo del
entorno causado por la actividad antropica como la industrializacién, la urbanizacion, la
explotacion irracional de los recursos naturales, la explosién demografica entre otros o
por factores naturales. (Gonzaga y Ochoa,2019, p. 25). Es por ello, que las escuelas
como formadoras de las futuras generaciones a través de la educacion, deben involucrar

a los ciudadanos para la busqueda de soluciones que contribuyan a mejorar las
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probleméticas ambientales existentes, proporcionando conocimientos, capacidades,
actitudes y habilidades para una buena interpretacion del mundo que les rodea y a su vez
actuando consecuentemente con sus necesidades, pero salvaguardando el medio
ambiente (Nufiez & Ibarra, 2020).

Debido a esto, para que puedan generarse dichos procesos reflexivos en el individuo
debe existir una articulacion en el proyecto educativo de las instituciones con la educacion
ambiental, para lo cual, esta Ultima se entiende como un topico transversal, que vista
desde la educacion ambiental abarca los valores y la manera como cada individuo
demuestra su relaciéon y empatia con cada uno de los componentes de la naturaleza,
vivientes y no vivientes, dado que cada componente tiene una funcion y propdsito dentro
de la misma. La transversalidad desde este punto de vista, presume un estilo de vida
responsable y amigable con todo lo que concierne al medio ambiente y esto debe de
verse reflejado en el curriculo de cada entidad educativa en cualquier nivel educativo
(Cabrera, 2021).

Por otro lado, las dificultades que se presentan en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas se deben principalmente a las politicas publicas en educacién, las
condiciones socioecondémicas y culturales de los estudiantes, la capacidad y actitud de
los mismos para aprender matematicas y la habilidad del docente para disefiar e
implementar estrategias didacticas que propicien aprendizajes significativos, siendo asi
clasificados en obstaculos epistemoldgicos, cognitivos y didacticos (George, 2020).
Actualmente se busca fortalecer la enseflanza-aprendizaje de las matematicas mediante
las TIC, haciendo uso de herramientas y recursos digitales, entre los que se destacan la
utilizacibn de videos, television, computadoras, internet, aulas virtuales y otras
alternativas. Por tanto, la incorporacion de las TIC en la ensefianza de las matematicas
constituye uno de los temas mas importantes en la educacion de esa area actual,

posicionandose como una potente herramienta en el proceso de aprendizaje, permitiendo
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al estudiante mejorar su rendimiento y motivaciobn logrando asi aprendizajes
significativos. Ademas, se adaptan facilmente a entornos, circunstancias y necesidades
haciendo posible la adquisicion de conocimiento en diferentes contextos (Rodriguez,
2020).

De acuerdo, a los argumentos formulados se presenta como objetivo general de la
presente investigacion analizar la integracion de la educacién ambiental, las Tic y las

matematicas, como practica educativa innovadora.

METODOLOGIA

El planteamiento realizado por los investigadores para el desarrollo de la metodologia, es
a partir de la metodologia con enfoque cuantitativo, mediante la indagacién, recoleccion
y andlisis critico documental y referencial bibliografico, basandose en la exploracion
metddica, rigurosa y profunda de diversas fuentes documentales conformadas por
articulos, tesis, entre otros, describiendo los hallazgos encontrados. En la investigacion,

se ha empleado como técnica la revision documental.

RESULTADOS

El estudio de la didactica de las matematicas, enfocada a la transversalidad de los
procesos de ensefianza-aprendizaje, ha venido en aumento con las nuevas tendencias
metodoldgicas que buscan un aprendizaje significativo y en contexto por parte de los
estudiantes. En este sentido, la articulacion de las mateméaticas con la educacion
ambiental se convierte en un espacio para mejorar problemas ambientales desde las
diferentes areas del conocimiento, lo que permite comprender mejor el contexto que
rodea al entorno de los estudiantes.

De igual forma, el estudio de los contenidos matematicos a través del conocimiento
tecnoldgico y la modelizacion sirve como medio de sensibilizacion hacia problematicas

ambientales (Hernandez, 2021). Ademas, dado el enfoque interdisciplinario de los
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modelos de ensefianza-aprendizaje actuales, se requieren estrategias pedagdgicas y
alternativas ludicas que involucren las habilidades tecnoldgicas para obtener los objetivos
propuestos.

En el marco de las observaciones anteriores, diferentes autores han investigado sobre
dicha relacion; por ejemplo, a nivel internacional se puede destacar a Mayasari et al.
(2019), quienes indagaron sobre el efecto del aprendizaje de las matematicas con un
enfoque ambiental, en el desarrollo de habilidades relacionadas con la resoluciéon de
problemas en los estudiantes dentro de su entorno. Dicha investigacion se desarrollo
colaborativamente entre docentes y estudiantes de las escuelas de Indonesia, utilizando
la metodologia de investigacion accion en el aula a través de cuatro fases: planificacion,
accion, observacion y reflexién. Los investigadores concluyeron que, por medio de la
articulacion de las mateméticas y la educacion desde la identidad nacional para el
cuidado del medio ambiente, se pueden mejorar las habilidades de resolucién de
problemas de los estudiantes.

Estos resultados coinciden con el estudio realizado por Tinoco y Peralta (2020), quienes
desarrollaron una propuesta de educacion ambiental con enfoque transdisciplinar, desde
el aprendizaje de las Matematicas en la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios de la
Merced, zona urbana de la ciudad Cuenca del Ecuador. A través del paradigma socio-
critico y una investigacion accion participativa, los investigadores disefiaron, aplicaron y
evaluaron una estrategia pedagdgica que relaciona la educacion ambiental con la
ensefianza de las matematicas. Los resultados mostraron que el aprendizaje de las
mismas dentro del aula, puede transmitirse por fuera de ellas de forma institucional o
local, lo cual permite la consolidacion del proyecto con un enfoque reflexivo y social.

Por su parte, Gurbuz y Calik. (2021), buscaron entrelazar el modelado matemético con
una problematica ambiental referente a la gestion de residuos con estudiantes del grado
séptimo de una escuela estatal en la ciudad de Adiyaman, Turquia. La metodologia se

desarroll6 a través de un estudio de caso donde se examinaron grupos de estudiantes
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que modelaron las probleméticas propuestas. Los investigadores concluyeron que la
matematica con un enfoque interdisciplinario, mediante el modelado como estrategia
pedagogica alternativa, se puede aplicar para involucrar conceptos y problemas
medioambientales.

A nivel local, Ospina (2015), plante6 una propuesta pedagdgica con PRAE desde los
elementos propios del contexto, para potenciar la formacién ambiental y la identidad
territorial de la Institucion Educativa La Pintada, ubicada en zona urbana de Antioquia. El
enfoque de la investigacion fue mixto, conservando una predominancia en lo cuantitativo
desde un disefio descriptivo, logrando con ello, identificar que los docentes de béasica
secundaria y media, consideran que el PRAE es un proyecto que debe ser asumido con
responsabilidad por toda la comunidad educativa y no sélo por el docente del area de
ciencias naturales y educacion ambiental; concluyendo que los docentes de las diferentes
areas pueden hacer aportes significativos a la comprension, analisis, reflexion y
transformacién de las diferentes problematicas ambientales que se presentan en el
contexto.

De la misma forma, Pelaez. (2016) disefié una estrategia didactica para el fortalecimiento
en los procesos cientificos y las competencias comunicativas de los estudiantes al interior
del PRAE de la I. E. Federico Angel, ubicado en la zona urbana del municipio de Caldas
— Antioquia. A través de una investigacion accion educativa, buscaron incidir sobre las
practicas educativas. Los resultados mostraron que las acciones del PRAE en las que
han participado los docentes y estudiantes se inscriben en cuatro lineas: Desarrollo
cognitivo, actividades con la comunidad educativa, salidas pedagdgicas y comunicacion
personal. El investigador observd que existen problemas de conceptualizacion y
activismo en los docentes, quienes consideraron que las actividades y los eventos hacen
parte del contenido; mientras que los habitos saludables, el proyecto de vida y los valores
son relegados a ultimos lugares.

Por su parte, Jiménez y Herrera. (2017), realizaron una caracterizacion de los aspectos
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relevantes en la reflexion que hacen los docentes sobre sus practicas dentro del aula, al
implementar situaciones problema para desarrollar el pensamiento matematico en los
estudiantes de tercero y quinto de primaria de la I.LE. Antonio Ricaurte de Santana —
Boyacd ubicada en zona urbana. Los autores optaron por la investigacion accion
educativa, logrando demostrar que el uso de situaciones probleméticas para desarrollar
el pensamiento matematico, tiene un fundamento tedérico y pragmatico que fortalece las
practicas de aula por parte del docente, y facilitan la comprensién de los procesos
matematicos en los estudiantes.

Por su parte, Daza et al. (2018), desarrollaron un proyecto en el Instituto Nacional de
Educacion Media Diversificada (INEM) Luis Lopez de Mesa de Villavicencio, en el cual
disefiaron y usaron como estrategia didactica la resolucién de problemas del contexto
escolar, para fortalecer la ensefianza del pensamiento numeérico de los estudiantes de
esta zona urbana. La investigacion se llevé a cabo bajo un enfoque cualitativo y el método
de investigacion accion. Los resultados evidenciaron que la estrategia enmarcada en un
modelo de matematica activa se vio fortalecida por la utilizacion del entorno socio cultural
de los estudiantes como elemento didactico en el que se contextualizan los problemas
planteados. Los investigadores coincidieron que, a través del autorreflexion, se identifican
las practicas docentes que fortalecen el pensamiento numérico.

En esa misma linea, Patifio. (2020) investigo la forma de potenciar el pensamiento critico
en la clase de matematicas a partir del cuidado del medio ambiente en la Institucién
Educativa Félix Maria Restrepo Londofio ubicada en zona rural del municipio de la Union
— Antioquia. La investigacion se enmarco en el enfoque cualitativo para favorecer desde
el aprendizaje de las matematicas el cuidado del medio ambiente, demostrando que se
puede potenciar el pensamiento critico en la clase de matematicas por medio del dialogo
con otros, la construccion de cartografias, las dramatizaciones, disefio, aplicacion y
analisis de encuestas. Por otro lado, las salidas pedagdgicas permitieron el acercamiento

a las realidades ambientales del municipio en relacién con las basuras y el uso de
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agroquimicos.

CONCLUSION

Es notable que existe interés por parte de las instituciones educativas en abordar las
matematicas con un enfoque interdisciplinar, puesto que, diversos estudios buscaron
herramientas para brindar soluciones a los problemas medioambientales del contexto
haciendo uso de la tecnologia, como estrategia didactica y motivadora. Asimismo, se
evidencia que el uso adecuado de herramientas tecnoldgicas en el proceso educativo
permite la creacidon de estrategias innovadoras y motivadoras que facilitan la construccion

de nuevos conocimientos y aprendizajes que aporten al pensamiento |égico-matematico.

Se encontrd, que el uso de las TIC en la ensefianza de las mateméticas, ayuda a mejorar
la concentracion, compromiso Yy responsabilidad de los estudiantes; eleva sus
capacidades creativas, generando cambios culturales hacia la era digital. Ademas,
Promueve el trabajo colaborativo y abre una gran cantidad posibilidades para la

generacion y adquisicion de conocimiento.
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