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RESUMEN

Actualmente, se precisa de formas y modos que puedan desarrollar e incentivar el ingenio
y la chispa en las personas con el fin de responder a las probleméticas existentes desde
otras formas de pensar e innovadoras Opticas adaptadas a las nuevas tecnologias. A
razén de ello se desarrolla este articulo cuyo propésito fue describir los principios y
estrategias que permiten desarrollar el pensamiento computacional. El articulo devine
metodologicamente de un estudio de tipo documental-bibliografico a nivel descriptivo.
Finalmente se puede enunciar que el pensamiento computacional, permite que el hombre
se adentre al mundo de las habilidades de abstraccion y pragmatismo aunado con la
tecnologia, para la resolucion de problemas de creciente complejidad de manera
inteligente, creativa y con imaginacion. Asimismo, aunque existen un sinfin de
herramientas aplicables que permiten el desarrollo del pensamiento computacional,
lightbot, tinkercad y la hora del codigo, se constituyen en tres estrategias potentes para
su desatrrollo.

Descriptores: Pensamiento computacional; razonamiento computacional; pensamiento
tecnologico. (Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

Currently, ways and means are needed that can develop and encourage ingenuity and
spark in people in order to respond to existing problems from other ways of thinking and
innovative optics adapted to new technologies. For this reason, this article is developed
whose purpose was to describe the principles and strategies that allow the development
of computational thinking. The article came methodologically from a documentary-
bibliographic study at a descriptive level. Finally, it can be stated that computational
thinking allows man to enter the world of abstraction and pragmatism skills combined with
technology, to solve problems of increasing complexity in an intelligent, creative and
imaginative way. Likewise, although there are endless applicable tools that allow the
development of computational thinking, lightbot, tinkercad and hour of code, they
constitute three powerful strategies for its development.

Descriptors: Computational thinking; computational reasoning; technological thinking.
(UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

A través de la globalizacion a la que el hombre se enfrenta continuamente, resulta
imprescindible que este se empape de cada uno de los avances que surgen, entre ellos
la tecnologia, principal agente globalizador y por ende cambiante. Es decir, que
evoluciona como la vida misma, en base a ello han surgido distintas variables en
consideracion al tema.

Hablar de tecnologia, involucra reconocer las distintas formas que le componen y los
ambitos que pueden abordarse. Entendiendo, que este campo se avala por distintas
teorias y suele ser adaptable segun las necesidades. Esta se ha vuelto fundamental para
casi todas las tareas a realizar en la vida, desde manipular un ascensor hasta programar
un robot para que desconecte o encuentre artefactos explosivos. Es, a tal punto, un medio
qgue ha logrado generar grandes progresos para la humanidad. Y la forma en que se
percibia hace 20 afios la tecnologia, no es la misma forma en la que hoy se ve.

La digitalizacion ha reformado la forma de pensar, sentir y vivir, y su evolucion es tan
acelerada que los cambios, se han convertido en norma. Por ello, el desarrollo de
habilidades y competencias relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC's), que va mucho mas alla de saber utilizar una laptop o Tablet, debe
ser una de las prioridades para la sociedad en general.

Este ultimo apartado da cabida a un tema que siempre ha sido abordado con recelo, y es
la programacién computacional, puesto se creia, hasta ahora, que era solo para aquellos
ingenieros o eruditos de la informética que tenian un don especial. Sin embargo, al hablar
de la inteligencia digital, segun el DQ Institute, creador del término en (2016), la
inteligencia digital es la suma de las habilidades sociales, emocionales y cognitivas que
permiten a las personas enfrentar los desafios y demandas de la vida digital (Grupo
Iberdrola, s/f). Por ende, es una capacidad que puede desarrollarse y pulirse, y forma
parte de la alfabetizacion digital, que segun Eshet (2002), citado por Zapata (2015), se

debe definir como la capacidad de utilizar las fuentes digitales de forma eficaz.
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Las posturas planteadas, avalan entonces que existe una rama de la informatica que se
adapta a cada aspecto de la vida, lo cual permite que entre en juego el pensamiento
computacional, que tiene como premisa que se puede usar el pensamiento abstracto,
debido a que este permite reducir los elementos de un problema, reconocer sus aspectos
importantes y desarrollar asi una codificacion secuencial de procesos, que permitan una
respuesta positiva y que esa respuesta pueda ser llevada a un sistema informatico.
Cuny, Snyder y Wing (2006), referenciado por Wing (2010), definen el pensamiento
computacional como: los procesos de pensamiento involucrados en la formulacién de
problemas y sus soluciones, de modo que las soluciones se representen en una forma
gue pueda llevarse a cabo de manera efectiva por un agente de procesamiento de
informacion. Es decir, que desde el pensamiento computacional pueden abordarse
distintas situaciones y solucionar de manera eficaz, sin ser un genio de la era digital, solo
comprendiendo y poniendo en préactica la inteligencia digital. Pues, a fin de cuentas, el
mundo actual se mueve a través de la informatica y sus ramas.

Sin duda alguna, se precisa de formas y modos que puedan desarrollar e incentivar el
ingenio y la chispa en los nifios, jévenes y adultos con el fin de contextualizar y responder
a las problematicas existentes desde esta Optica, solo es cuestién de cambiar la vision y
adaptarse a las nuevas tecnologias y por ende formas de pensar. Ahora bien, sabiendo
qué es y su aplicabilidad, surge la siguiente interrogante ¢Qué estrategias permiten
desarrollar el pensamiento computacional? A partir de esta interrogante se despliega el
presente articulo con el propdsito de describir los principios y estrategias que permiten

desarrollar el pensamiento computacional.

METODO
En este apartado se explica la metodologia asumida para el desarrollo del proceso

investigativo en referencia a este. Por consiguiente, se corresponde con una
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investigacion de base documental, a nivel descriptiva y con disefio bibliografico, con el fin
de identificar estrategias que permiten el desarrollo del pensamiento computacional.
Cabe destacar que la investigacion es de tipo documental descriptivo, ya que, segun
GOmez (2011) y Palella y Martins (2012), se busca captar exhaustivamente lo que dicen
los textos y sus conclusiones dominantes a fin de describir, analizar, e interpretar las
estrategias que permiten el desarrollo del pensamiento computacional como fenbmeno
de estudio; pues, la l6gica de accion para construir conocimientos, metddica y
sistematicamente, se orienta desde lo comprensivo e interpretativo, para tratar de leer y
otorgar sentido a informaciones plasmadas en documentos escritos previamente y con
una intencidn distinta.
Considerando que investigacion planteada responde a este tipo de investigacion y se
basé en una revision exhaustiva de documentos de orden bibliografico, con el fin de
recaudar la mayor informacion posible para la elaboracién de dicha investigacién. Es
importante estar al cabo de que los documentos analogos con el tema de investigaciéon
se tomaron en base a criterios de producciones académicas e investigativas, mostradas
en formatos de tipo libros, articulos de revistas e informes.
Para finalizar, la elaboracion bibliografica se realizé a través de las siguientes fases de la
investigacion documental descritas por Rizo (2015), y que a continuacion se presentan:
1. Planeacion. Lo cual involucré seleccionar, plantear y delimitar el tema objeto de
investigacion, asi como, la elaboracion del plan, esquema y agenda de trabajo.
2. Recoleccion de la informacion. Se materializ6 mediante la lectura de documentos,
acopio de informacion.
3. Analisis e interpretacion de la informacion. Esto implico la clasificacion de la
informacion, desacuerdo con el esquema de trabajo previamente elaborado.
4. Redacciony presentacion del trabajo de investigacion. Lo que implicé la utilizacion

de técnicas de redaccion y estructuracion de del informe, en este caso el articulo.
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RESULTADOS

El pensamiento computacional

La nueva brecha tecnoldgica, desafia cada vez el pensamiento del hombre por el abanico
de posibilidades que abre ante las distintas necesidades existentes; es por ello que cada
dia es més la astucia e imaginacién que el hombre debe emplear para responder a estos
sistemas sobre todo desde el punto de vista tecnoldgico.

Generalmente, se ha inculcado en los individuos la premisa de que, a través de la
imaginacion, le agregaria abstraccion también, se pueden resolver problemas
inimaginables, y es aqui donde esta perspectiva computacional entra en juego. Por
consiguiente, el pensamiento computacional, se constituye en una manera de cédigo
alfabetizacién que, a través de la abstraccion, inventiva, razonamiento y creatividad, da
respuesta a problemas del comun desde la via tecnoldgica.

Segun Valverde, Ferndndez y Garrido (2015), el pensamiento computacional refiere a
una competencia de alta complejidad para el desarrollo de ideas aplicables a multiples
aspectos de la vida cotidiana y la resolucién de problemas con inteligencia e imaginacion.
El mismo se vincula y relaciona con el pensamiento abstracto-matematico y con el
pragmatico-ingenieril; siendo asi, el pensamiento computacional combina abstraccion y
pragmatismo. Por su parte, Phillips (2009), citado por Wing (2010), “lo describe como la
integracion del poder del pensamiento humano con las capacidades de las
computadoras”. A partir de estas definiciones, se puede deducir entonces, que el
pensamiento computacional es la indagacién de medios y respuestas a los problemas del
contexto que nos rodea y en cualquiera de sus indoles, desde la logica de la informatica
y haciendo uso del pensamiento critico.

Refiere Wing (2010), que la Sociedad Internacional para la Tecnologia en la Educacién y
la Asociacion de Maestros de Ciencias de Computadoras (ISTE y CSTA, por sus siglas
en inglés, 2011), sostiene que el pensamiento computacional es un proceso para la

solucion de problemas que, aunque no se limita a ello, implica:
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1. Formular problemas de forma que se pueda usar una computadora y otras
herramientas para ayudar a resolverlos.

2. Analizar y organizar los datos de forma ldgica.

Representar los datos de forma abstracta como modelos y simulaciones.

4. Automatizar la solucibn con pensamiento algoritmico (una serie de pasos
ordenados)

5. ldentificar, analizar e implementar posibles soluciones con la meta de logar la mas
eficaz y eficiente combinacion de pasos y recursos.

6. Generalizar y transferir este proceso de solucion de problemas a otros problemas.
Sabiendo los alcances que tiene el pensamiento computacional, es acorde conocer como
se compone y cédmo funciona, con la intencién de poder emplear esta metodologia. Al
respecto, Rosas, Zufiga, Fernandez, y Guerrero (2017), enuncian que el pensamiento
computacional tiene cuatro pilares fundamentales para la resolucién de problemas:

1. Descomposicion. Implica descomponer o dividir un problema, situacion o tarea en
pequefios sub-problemas, a fin de que sea mas manejable. Ademas, las pequefias
soluciones de manera combinada o articuladas generan la solucion del problema
en su globalidad.

2. Abstraccion. Refiere a la accién de captacién del problema en su esencialidad,
abstrayendo los rasgos mas relevantes y filtrando los no fundamentales, para
luego crear una representacion o modelo simplificado del mismo.

3. Reconocimiento de Patrones. Envuelve apelar al conocimiento de problemas
similares resueltos con anterioridad, a fin de reconocer similitudes o patrones de
un problema ya analizado y resuelto efectivamente. A mayor cantidad de patrones
reconocidos, con mas facilidad y rapidez se lograra la resolucion del problema.

4. Algoritmo. Implica la creacion de un plan de instrucciones claras, precisas y con
un determinado orden para la resolucion del problema.

Cabe destacar que lo planteado, nos adentra a un area de sumo interés, y que implica la
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interrogante de ¢ Como se puede promover el pensamiento computacional? Es decir, de
manera mas precisa, cuales son las estrategias educativas con las que se puede

desarrollar esta competencia.

Estrategias para el Desarrollo del Pensamiento Computacional

Existen diferentes razones por las que se hace notable emprender a sistematizar el
desarrollo de este tipo de pensamiento en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
nifos, nifias, adolescentes y adultos. Esta modalidad debe ser afianzada desde cualquier
edad, con la intencion principal de formar parte de los auges tecnoldgicos y de
aprendizajes del siglo XXI y las competencias que le comprenden.

En la actualidad, ya no es apto solo poder usar tecnologia, sino que se demanda ampliar
habilidades para crearla, entenderla, manejarla y sobre todo adaptarla a las necesidades
del dia a dia. Por ello, aduefiarse de estrategias que permitan desarrollar estas
habilidades tecnolégicas y sobre todo del pensamiento computacional, desde las
curricula, se hace necesario, como sostiene la Asociacion de Profesores de las Ciencias
de la Computacion (CSTA 2022), la apropiacion de los conceptos Core, descritos como:
Sistemas de Computacion, Redes e Internet, Datos y analisis, Algoritmos y programacion
e Impactos de la Computacion (MiAulaTec.com, 2022).

Cabe destacar que, estos conceptos se constituyen en conocimientos, practicas y
estandares, con los que se evidencia la puesta en practica y el desarrollo de las
capacidades en torno al pensamiento computacional, que va desde la apropiacién de
conceptos hasta la programacion de codigos para resolver problemas. A partir de ello se
pueden plantear tres herramientas informaticas potentes para el desarrollo del

pensamiento computacional con los mas pequefios y desde el mundo educativo:
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e Lightbot, app para introducir la programacion con los mas pequefios de
forma ladica.

Segun Gbémez-Chacén (2015), Lightbot es una app de juego que “introduce a la
programacion tipo puzzle, [...] atrapa a los estudiantes desde los primeros minutos de
uso. En Lightbot debemos guiar a un robot para que éste realice unas tareas, mediante
una serie de instrucciones légicas, superando niveles de dificultad” (s/p). A través de esta
actividad se eligen los comandos (flecha, giro, salto, bombilla...) y luego se ejecutan. Es
muy facil ademas el robot ir4 ensefiando los primeros pasos para familiarizarse con la

mecanica del juego.

e Tinkercad
Es otra aplicacion de gran utilidad, es sencilla de usar, su aspecto es atractivo y con unas
pocas horas de entrenamiento se puede adquirir mucha destreza en su uso. Segun
Chiluisa, Ramos y Campo (2022), Tinkercad, se presenta como una herramienta
poderosa para la electrénica que permite simular escenarios reales. Es un software en
linea y gratuito, disefiado con una interfaz interactiva y sencilla que facilita el acceso a la
mayoria de los componentes electrénicos activos y pasivos, instrumentos de medida,
plantillas protoboard, y hasta una placa de micro controlador como es el caso de Arduino.
Es decir; se tiene todos los componentes de un laboratorio electronico en 3D, el cual
permitie que cualquier usuario muchas destrezas en la creacién de modelos y circuitos
complejos mediante combinaciones de objetos simples, propiciando el pensamiento

computacional.

e Lahoradel cédigo
Segun el portal web educaciontrespuntocero.com (2022), y el Centro de Implementacion
de Politicas Publicas para la Equidad y el Crecimiento de Argentina (CIPEEP, s/f), la hora

del codigo es una propuesta que busca introducir las ciencias de la computacion a las
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aulas de clase, que consiste en organizar un evento en el que se realizan actividades de
programacion durante una hora en el aula, escuela o comunidad. Para ello, se cumplen
tres procesos: primero, se define la escala o la poblacién que participara del evento;
segundo, se destina el tiempo y el lugar en el que se llevard a cabo, y la promocion del
evento; y, por ultimo, se realiza una serie de actividades que se encuentran disponibles
en el sitio web de la iniciativa.

Esta propuesta, aunque demanda poner en juego habilidades para realizar operaciones
de complejidad creciente, para lo cual se necesita conocer la filosofia de funcionamiento
de una maquina programable, lo cual es base del pensamiento computacional, tiene el
propdsito difundir que cualquiera puede comprender lo que es la programacion y su

importancia en el mundo actual; es decir, que la programacion es para todos.

CONCLUSIONES

Para concluir, es importante sefialar que el mundo cambia y evoluciona continuamente,
lo que ayer era innovador hoy requiere de algo mas para seguir de boga, por ello los
individuos deben mantenerse en constante cambio y aprendizaje para estar al dia con
esas transformaciones.

A nivel global, el esparcimiento de las tecnologias esta determinando la evolucién de las
distintas areas de la sociedad, asi como las multiples actividades de los individuos. Por
ello, identificar estas transformaciones no es suficiente para desplegar los procesos de
cambio, se hace imperante sortear una serie de desafios, que se deben traducir en
objetivos y acciones especificas: el pensamiento computacional es uno de ellos.

El pensamiento computacional, permite que el hombre se adentre en un mundo rico y
vasto de habilidades de abstraccion y pragmatismo que le permiten hacer un uso mas
consciente y adecuado de la tecnologia, tanto que es clave en cual aspecto de la vida
cotidiana y profesional para la atencion de problemas de creciente complejidad y su

resolucién de manera inteligente, creativa y con imaginacion.
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Lightbot, tinkercad y la hora del cédigo, se constituyen en tres estrategias que parten de
un punto en comun, iniciar, desde lo sencillo, el desarrollo del pensamiento
computacional, abarcando ademas temas del dia a dia y que pueden manejarse desde
los ejes transversales en las aulas de clases, lo cual permite conocer de manera ladica
estas actividades e irse adentrando en el vasto mundo programético de la era digital. Sin
embargo, desarrollar el pensamiento computacional amerita compromiso y empefo,
puesto que parte desde una actividad basica, hasta lograr llegar a crear algoritmos mas
avanzados y complejos. Todo con el objetivo real de alcanzar estar en linea con la utilidad
de la informética en esta brecha tecnolégica avasallante del dltimo siglo.

Finalmente, cabe precisar que ademas de estas estrategias, existen un sinfin de
herramientas aplicables que permiten el desarrollo del pensamiento computacional,
recordando siempre que no es solo la tecnologia lo que importa, es lo que se logra con

ella lo que le da mayor sentido.
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