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RESUMEN

El objeto general de la investigacion fue describir el aula STEAM para el fomento del
desarrollo sostenible y la educacion ambiental. La presente investigacion se ejecuto a
partir del paradigma cuantitativo, de tipo descriptiva y se complementa con un disefio
documental-bibliografico. Esto permitié la recoleccion de la informacion extraida de los
articulos arbitrados, organismos internacionales, entre otros, usando el método analitico-
sintético. De esta forma, se examino la informacion seleccionada a través de la técnica
de andlisis de contenido. Se concluye que, el enfoque STEAM, cuando est4 alineado con
los principios del desarrollo sostenible, tiene el potencial de transformar el aprendizaje de
los estudiantes, fomentando competencias clave como la creatividad, el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la colaboracion, mientras impulsa una accion
comunitaria consciente y responsable en favor del medio ambiente y el desarrollo
sostenible.

Descriptores: Educaciéon ambiental; desarrollo sostenible; innovacién educacional.
(Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The general purpose of the research was to describe the STEAM classroom for the
promotion of sustainable development and environmental education. This research was
carried out from the quantitative paradigm, descriptive and complemented with a
documentary-bibliographic design. This allowed the collection of information extracted
from refereed articles, international organizations, among others, using the analytical-
synthetic method. In this way, the selected information was examined through the content
analysis technique. It is concluded that the STEAM approach, when aligned with the
principles of sustainable development, has the potential to transform student learning,
fostering key competencies such as creativity, critical thinking, problem solving and
collaboration, while promoting conscious and responsible community action in favor of the
environment and sustainable development.

Descriptors: Environmental education; sustainable development; educational innovation.
(UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

La educacién contemporanea enfrenta desafios significativos en la preparacion de los
estudiantes para abordar problemas complejos y globales, como el cambio climatico, la
degradacion ambiental y la busqueda de un desarrollo sostenible (UNESCO, 2017). Esto
podria estar reflejado en la falta de informacién sobre las bondades que brinda la
tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, especificamente, acerca del
desarrollo sostenible y la educaciéon ambiental.

En este sentido, los entornos de aprendizaje STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts, and Mathematics) se entienden como el entorno que combina la aplicacion de la
estrategia PBL (tanto aprendizaje basado en proyectos como aprendizaje basado en
problemas) (Kriiger Mariano y Chiappe, 2021). Estas aulas proporcionan un enfoque
interdisciplinario que integra estas disciplinas y fomenta el aprendizaje basado en la
resolucion de problemas y la creatividad. Tal es el caso en los Estados Unidos, por
ejemplo, los maestros que participaron en un programa de desarrollo profesional de
STEAM durante un afio aumentaron su comprension de como ensefiar contenido STEAM
y percibieron el programa como efectivo para cambiar sus practicas. Al respecto, llevar a
cabo un aula STEAM puede ser una solucion viable para mejorar la calidad de la
educacién en nuestra institucién, ya que podria proporcionar a los estudiantes las
habilidades y conocimientos necesarios en estas disciplinas, al tiempo que fomenta la
sostenibilidad y la conciencia ambiental.

En este orden de ideas, la institucion educativa “Nuestra Sefiora del Carmen”, ubicada
en el corregimiento de la Sierra, municipio del Rosario, en el departamento de Narifio,
enfrenta desafios significativos en términos de recursos econdémicos y tecnoldgicos. A
pesar de estos desafios, la institucion tiene un fuerte enfoque en la educacién ambiental
y el desarrollo sostenible, areas que son fundamentales para el futuro de la region y del

pais.
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En tal sentido, la ejecucion de un aula STEAM en la institucién podria llegar a ser el
potencial para mejorar la calidad de la educacion y proporcionar a los estudiantes las
habilidades y conocimientos necesarios en estas disciplinas. Ademas, un aula STEAM
puede fomentar la sostenibilidad y la conciencia ambiental, aspectos cruciales en una
region que se enfrenta a desafios como el cambio climético y la degradacién ambiental.
El éxito de la implementacién de la educacién STEAM esta supeditado a la formaciéon de
un profesorado competente para disefiar, gestionar y evaluar el aprendizaje de manera
integrada y contextualizada (Silva Hormazabal y Alsina, 2023). Ademas, si bien el
desarrollo profesional docente ha de verse como una necesidad imprescindible para
cualquier profesionista actual, el enfoque educativo STEAM representa desafios
particulares (Soto Calderoén et al., 2022).

En la actualidad, la educacién enfrenta retos significativos en términos de preparar a los
estudiantes para abordar problemas complejos y globales, como el cambio climatico, la
degradacion ambiental y la busqueda de un desarrollo sostenible. En este contexto, las
aulas STEAM han surgido como un enfoque pedagogico que busca integrar diversas
disciplinas y habilidades en el proceso de ensefianza-aprendizaje, fomentando la
creatividad, el pensamiento critico y la colaboracion entre los estudiantes.

Igualmente, en la actualidad, muchos son los paises que tienen el reto de dar tratamiento
a la educacién ambiental para el desarrollo sostenible, desde los curriculos de los
diferentes niveles educativos (Simdes Cacuassa et al., 2019). Existe una diversidad de
proyectos a nivel mundial que han despegado en el &mbito educativo para enfrentar el
problema ambiental (Mendoza Pefia y Silva Flores, 2023).

El autor Puentes Duarte (2023) destaca que:
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La integracion de la EA en los procesos educativos no solo promueve la
conciencia ecoldgica, sino que también proporciona las herramientas
necesarias para abordar desafios ambientales criticos globales como la
conservacion de la biodiversidad, la mitigacion del cambio climético, la gestién
sostenible de los recursos naturales y la promocion de estilos de vida
sostenibles. (p. 44)
Por otro lado, en el ambito econdmico, el desarrollo sostenible promueve un crecimiento
gue sea equitativo, inclusivo y sostenible a largo plazo; esto implica la creacion de empleo
decente, la reduccién de la pobreza y la promocién de la prosperidad para todos. En el
ambito social, el desarrollo sostenible busca garantizar la igualdad de oportunidades, la
inclusion social y la cohesién comunitaria; se enfoca en la promocion de la educacion de
calidad, la salud y el bienestar de la poblacion, asi como en la proteccion de los derechos
humanos y la diversidad cultural. En cuanto al medio ambiente, el desarrollo sostenible
busca conservar y utilizar de manera sostenible los recursos naturales, asi como reducir
la contaminacion y mitigar el cambio climatico; se promueve la adopcion de practicas
sostenibles en la produccién y el consumo, la proteccién de la biodiversidad y la
preservacion de los ecosistemas (ONU, 2023).
Ademas, la educacion es un elemento clave para promover el desarrollo sostenible, ya
gue es a través de la formacion de ciudadanos conscientes y comprometidos con el
cuidado del medio ambiente y la justicia social que se pueden generar cambios a nivel
local y global. La educacién para el desarrollo sostenible (EDS) aborda temas como el
cambio climatico, la biodiversidad, la reduccién de la pobreza, el consumo responsable y
la justicia social, entre otros. La EDS busca desarrollar habilidades y valores en los
estudiantes que les permitan enfrentar y resolver los desafios del siglo XXI (UNESCO,
2015).
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Por consiguiente, los autores Marin Rios et al. (2023) describen que:

A partir de algunas producciones colombianas que se han basado en la
produccion  internacional, se podria entender la  educacion
STEM/STEAM/STEAM+ como la aproximacion interdisciplinaria a problemas
contextuales o reales relevantes para los estudiantes en su proceso de
formacion integral. (p. 57)
Por ello, la importancia de la educacion ambiental para el desarrollo sostenible en la
ensefianza secundaria. Es un momento crucial para incorporar la educacion para el
desarrollo sostenible y la educacién ambiental, ya que es en esta etapa, en la que los
jovenes desarrollan sus valores y habilidades para enfrentar y resolver problemas
ambientales y sociales (UNESCO, 2015).
Lo planteado hasta ahora, lleva a emprender esta investigacién con el objeto de describir

el aula STEAM para el fomento del desarrollo sostenible y la educacién ambiental.

METODO

La presente investigacion se ejecuta a partir del paradigma cuantitativo, de tipo
descriptiva y se complementa con un disefio documental-bibliografico (Palella Stracuzzi
y Martins Pestana, 2012), lo que permite la recoleccion de la informacion extraida de los
articulos arbitrados, organismos internacionales, entre otros. Se emplea el método
analitico, orientando y complementando el estudio de aspectos particulares, explorados
en el andlisis de contenido escrito, a través del método analitico-sintético (Bernal-Torres,
2006). De esta forma, se examind la informacion seleccionada a través de la técnica de
analisis de contenido, congregando aspectos tedricos sobre el tema abordado por los

investigadores.
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RESULTADOS
En el siguiente apartado se presenta la propuesta formulada, luego de los resultados

analizados:

Titulo de la propuesta educativa: Soluciones creativas STEAM: prototipos para el

desarrollo sostenible

Objetivo de la propuesta
Promover la maximizacion de los beneficios sociales y ambientales que proporciona el

aula STEAM en los estudiantes de bachillerato.

A continuacién en la tabla 1 se muestra el disefio de la propuesta.
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Estrategias

Descripcién general

Actores Plazos de
involucrados realizacion

Objetivo que atiende

Productos y resultados
esperados

Actividad de gimnasia mental
para romper el hielo, donde

Crear un ambiente de

Los estudiantes

. . Docente . S, S, .
wes - los estudiantes siguen . confianza y participacion participaran activamente y
Juego “Simén . . facilitador . O .
. ,, Instrucciones basadas en 20 minutos colaborativa, integrando estaran preparados para
Dice STEAM (1JB) y . - .
conceptos STEAM para : conceptos basicos de actividades mas
. : estudiantes - .
estimular el pensamiento STEAM de manera ludica complejas
critico y colaborativo
Fomentar el aprendizaje
Construccion de figuras practico de figuras . -
- o Figuras geométricas
geometricas en grupos, Docente geometricas en 2Dy 3D .
Clase de . . . : construidas
. usando palillos y plastilina, facilitador mediante STEAM,
Geometria 2D 1 hora ~ - correctamente, con la
para entender sus nombresy (IJB)y ensefiando matematicas a . L .
y 3D STEAM . : i integracion de tecnologia
aplicaciones en el contexto estudiantes través del arte y la .
. , y arte en su creacion
STEAM tecnologia con materiales
sencillos
L, . Explorar como la robotica Discusion grupal
L Proyeccion de videos sobre P o . y g P y,
Roboticay , L. L Docente la quimica contribuyen al comprension de como la
o como la robdtica y la quimica . : o .
Quimica al . facilitador desarrollo sostenible, ciencia y tecnologia
. impactan el desarrollo 1 hora . .
Servicio de la (19B) y promoviendo el pensamiento pueden resolver

Sostenibilidad

sostenible, seguido de una
discusion en grupos

estudiantes

critico y la discusion sobre
aplicaciones locales

problemas ambientales,
con ejemplos préacticos
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Estrategias

Descripcién general

Actores Plazos de

jeti - Pr t result
Objetivo que atiende oductos y resultados

involucrados realizaciéon esperados
. Desarrollar la creatividad y el
Disefio de . L . L . L
Prototinos Los estudiantes disefian Docente pensamiento critico en la Prototipos disefiados en
ara P prototipos en carteleras para  facilitador 1 hora solucién de problemas bocetos claros con
goluciones resolver problemas (1IB) y ambientales, creando explicaciones de su
) ambientales de su comunidad estudiantes prototipos préacticos para impacto en la comunidad
Ambientales ,
abordar desafios locales
o, Fomentar la creatividad . .
Materializacién de los - ., Prototipos funcionales,
., . , Docente artistica en la construccion
Creacion prototipos usando materiales . . : presentados y evaluados
L . L facilitador fisica de prototipos, T
Artistica del reciclados y artisticos, 1 hora . o por su disefio, viabilidad y
. i (1IB) y integrando disefio, :
Prototipo enfocandose en la . : . . uso de materiales
. . - estudiantes funcionalidad y materiales .
funcionalidad y estética . reciclados
reciclados
Evaluar el aprendizaje
Evaluacion del Los estudiantes evaltan el Docente general sobre STEAM y el Evaluaciones
Tallery taller, discuten sus facilitador 40 minutos impacto del taller, completadas que ayuden
Retroalimenta aprendizajes y sugieren (1aB) y identificando desafios y a mejorar futuros talleres

cion

mejoras para futuros talleres

estudiantes

areas de mejora para futuras y enfoques en STEAM
actividades

Elaboraciéon: El autor.
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Es necesario abordar las limitaciones estructurales y fomentar un enfoque mas centrado
en el desarrollo sostenible y la educacién ambiental. Esto permitira no solo mejorar las
competencias académicas, sino también empoderar a los estudiantes para actuar como
agentes de cambio en sus comunidades, contribuyendo al logro de un futuro mas

equitativo y sostenible.

CONCLUSIONES

El aprendizaje basado en proyectos fomenta multiples competencias, en vista de que los
estudiantes reconocen que dicha ensefianza les permite desarrollar habilidades de
trabajo en equipo, fomentar la creatividad y aplicar conocimientos teéricos de manera
practica. Este enfoque aporta una amplia gama de beneficios, lo que confirma la
importancia de los proyectos reales y significativos en las aulas STEAM.

Igualmente, las aulas STEAM ofrecen un entorno educativo que no solo fomenta el
aprendizaje de conocimientos técnicos, sino que también desarrolla competencias
transversales como la colaboracion, la resolucion de problemas, la creatividad y el
pensamiento critico. No obstante, es necesario seguir fortaleciendo la disponibilidad de
recursos y perfeccionando las estrategias de trabajo colaborativo, asegurando que todos
los estudiantes tengan la oportunidad de desarrollar plenamente sus capacidades en este
entorno innovador.

El enfoque STEAM, cuando esta alineado con los principios del desarrollo sostenible,
tiene el potencial de transformar el aprendizaje de los estudiantes, fomentando
competencias clave como la creatividad, el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la colaboracion, mientras impulsa una accién comunitaria consciente y

responsable en favor del medio ambiente y el desarrollo sostenible.
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