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RESUMEN

El objetivo de este articulo se enfocé en analizar los datos obtenidos con instrumentos
especiales en la industria automotriz por medio del estudio de gases.
Metodolégicamente, la investigacion se realizd bajo el enfoque cuantitativo de tipo
experimental. Para ello, se considerd la visualizacion de datos de control motor y la
determinacién del par y potencia en condiciones reales de operaciones en un vehiculo
Hyundai Grand 110. Tales acciones se llevaron a cabo aplicando los conocimientos
adquiridos en materias de segundo semestre de la carrera de Ingenieria Automotriz de
la Universidad Regional Auténoma de los Andes “UNIANDES”. Entre los resultados se
detall6 el desarrollo de las actividades de analisis, calculos y modelaciéon en 3D,
concluyéndose asi que, la aplicacion metodoldgica permiti6 comprobar la eficacia
requerida.

Descriptores: Andlisis; dinamodmetro; analizador de gases; scanner; vehiculo. (Tesauro
UNESCO).

ABSTRACT

The objective of this article was focused on analyzing the data obtained with special
instruments in the automotive industry through the study of gases. Methodologically, the
research was carried out under the experimental quantitative approach. For this
purpose, the visualization of engine control data and the determination of torque and
power under real operating conditions in a Hyundai Grand 110 vehicle were considered.
Such actions were carried out by applying the knowledge acquired in second semester
subjects of the Automotive Engineering course at the Universidad Regional Auténoma
de los Andes "UNIANDES". Among the results, the development of the activities of
analysis, calculations and 3D modeling were detailed, concluding that the
methodological application allowed verifying the required effectiveness.

Descriptors: Analysis; dynamometer; gas analyzer; scanner; vehicle. (UNESCO
Thesaurus).
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INTRODUCCION

El rapido impacto y crecimiento de Hyundai Motor en la industria automotriz, se debe a
su produccioén, capacidad y excelente calidad. Al momento de comprar un equipo en la
industria automotriz, Rafa et al. (2004) sugieren “escoger las alternativas que reunan
un grupo de caracteristicas que las haga comparables para poder seleccionar la mejor
opcién dentro de todas las posibles” (p. 37). Para Godoy et al. (2003) es necesario
conocer las funciones de una herramienta para seleccionar la apropiada. Es asi que a
nivel mundial se ha dado un impacto o salto de calidad que ha permitido a miles de
usuarios adquirir el modelo Hyundai, por su seguridad, confort, entre otras necesidades
que requiere el comprador. Para Rafa et al. (2004) el motor es la fuente de energia y
Rocha et al. (2018), por su parte, expresan que “todo motor de combustion interna
funciona transformando energia quimica (combustible) a energia de calor (potencia) a
energia mecanica (movimiento) utilizada para proveer potencia a una maquina o
equipo” (p. 98). Tales caracteristicas son cdnsonas con la marca Hyundai.

A nivel latinoamericano, esta empresa se ha convertido en una de las mayores
productoras de vehiculos, mismas que los usuarios frecuentemente utilizan y adquieren,
ya sea para trabajar o para uso personal. En este trabajo o proyecto de integraciéon se
tiene como objetivo abarcar cada una de las materias cursadas en este semestre,
ademas encontrar y analizar la potencia maxima que puede alcanzar el vehiculo
Hyundai Grand 110 en su potencia ideal.

Para poder alcanzar estos andlisis, realizaremos calculos con formulas aprendidas en la
materia de motores de combustion interna, utilizando los datos obtenidos en la prueba
de analisis de gases y dinamdmetro. Segun Crespo (2015) la utilidad de la inteligencia
artificial es crucial en el campo del analisis de gases. Ademas, de acuerdo con Montilla
et al. (2007) “los principales parametros que define la capacidad de motor son la
potencia y el torque, ya que al compararlos con otros motores, nos indican su
desempefio” (p. 247). Para Estrada (2007):
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Las propiedades termodinamicas como el calor especifico, la conductividad

térmica y viscosidad del gas de escape cambian una manera vertiginosa de

un punto a otro y deben ser calculadas de una manera confiable en cada

sector, de acuerdo al grado de precision que se desee. (p. 257).
En este sentido, encontramos que la viscosidad se puede llegar a transformar en
centistokes y centipoise, un disefio en 3D para una mejor visualizacion de este. A nivel
nacional, en el Ecuador, el modelo Hyundai Grand 110 ha sido adquirido por muchos
usuarios por su seguridad, confort, y diversidad de colores. Es asi como se ha
convertido en uno de los modelos mas cotizados y vendidos a nivel nacional.
La revision técnica vehicular es un proceso obligatorio para los duefios de cada
vehiculo, ya que, de esta manera, se puede comprobar que un vehiculo se encuentra
en oOptimas condiciones para su circulacion. En caso de tener un vehiculo en mal
funcionamiento o que incumpla una norma requerida, es notificado y enviado a revisar
y, en caso de que un vehiculo no apruebe la revision, no podra ser matriculado;
asimismo, si este entra en circulacién y es detenido en algun control vehicular, podra
ser multado. Leguisamo et al. (2020) expresan que “mediante la conduccién ecolégica
se mejora la eficiencia de autonomia de un vehiculo con los respectivos beneficios

energéticos, ambientales y econdmicos” (p. 8).

METODO

La investigacion se llevo a cabo bajo el enfoque cuantitativo de tipo experimental. Para
ello, se consideraron dos aspectos importantes: (1) la visualizacion de datos de control
motor y (2) la determinacién del par y potencia en condiciones reales de operaciones en
un vehiculo Hyundai Grand 110. Los procedimientos se realizaron aplicando los
conocimientos adquiridos en materias de segundo semestre de la carrera de Ingenieria

Automotriz de la Universidad Regional Auténoma de los Andes “UNIANDES”.
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Los materiales utilizados son:
e DinamoOmetro
e Scanner
e Analizador de gases
e Vehiculo HYUNDAI GRAND I10 motor 1.2, afio 2021

Aplicacion de disefio y simulaciéon en 3D.

RESULTADOS

Revision Técnica Vehicular

La revision técnica vehicular es un proceso obligatorio para los duefios de cada
vehiculo, por cuanto de este modo, se puede comprobar que un vehiculo se encuentra
en Optimas condiciones para su circulacion. Al tratarse de un vehiculo en mal
funcionamiento o que incumpla una norma requerida, esto sera notificado y enviado a
revisar. Si se da el caso de la reprobacion de un vehiculo que no apruebe la revision, no
podra ser matriculado y, en caso de ser detenido en algun control vehicular, podra ser

multado.

Pruebas de Frenado

Una caracteristica muy importante de un automovil es su capacidad para reducir la
velocidad a medida que el conductor desee hacerlo o incluso detenerse. Dicho de otro
modo, su potencia de frenado es importante. Por ejemplo: un vehiculo que se encuentra
a una alta velocidad en una frenada de emergencia desde 190 km/h. hasta la detencién
total, genera una potencia de frenada cercana a los j1.000 CV! Si la frenada es desde
los 240 km/h, estariamos hablando de unos 1.250 CV aproximadamente. Segun Rocha
et al. (2018), el uso de aditivos sélidos y liquidos en los vehiculos dentro de un recorrido

ciudad- carretera permite un mejor funcionamiento del motor.

1094



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacién, Cienciay Tecnologia
Afio X. Vol. X. N°2. Edicién Especial II. 2024
Hecho el dep6sito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Instituto de Investigacién y Estudios Avanzados Koinonia. (IIEAK). Santa Ana de Coro. Venezuela

Joe Alban; Sebastian Bermeo; James Lopez; Esteban Lépez

Gravedad especifica

La gravedad especifica o densidad relativa es la relacion entre la densidad de una
sustancia y la densidad del agua a la misma temperatura. La densidad de un material
es la relacion entre su masa y su volumen: d = m/V. Por ejemplo, la densidad del agua
a 4°C es 1,0 g/ml, lo que significa que 1 ml contiene 1,0 g de agua. Sin embargo, este
valor depende de la temperatura. Por ejemplo, a temperaturas inferiores a 0 °C, la
densidad del agua llega a ser de 0,92 g/ml. Esto sucede con todas las sustancias, por lo
que al valor de densidad le sigue la temperatura, que suele ser de 20°C porque se

acerca a la temperatura ambiente.

Célculos realizados

Aqui se realiza los célculos para conocer varios parametros del motor del vehiculo
Hyundai Grand i10 del afio 2021. Con los datos obtenidos en el escaner junto al
dinamometro, somos capaces de calcular la relacion de transmisién directa y varios
calculos mas, lograndolos en diferentes angulos de inclinacion para asi conocer la
diferencia de esfuerzo que tiene que hacer el automévil en una planicie al igual que si
estuviera en una cuesta a su maxima velocidad de 190 km/h.

Dado a conocer el aceite que el vehiculo Grand 110 debe usar segun el indicado por el
manual para su correcto funcionamiento, es el 10w-40 que tiene como gravedad
especifica 0.875 y una viscosidad cinematica de 138 [mm] 724

Para nosotros poder obtener los siguientes valores, utilizamos la siguiente férmula de
fisica, la cual es: sg= d/d_H20, dandonos a conocer que con un despeje del valor que
requerimos, queda despejada la densidad (d), debido a que conocemos la gravedad
especifica (sg) al igual que la densidad del agua cuando esta a temperatura ambiente vy,
al conocer la viscosidad cinematica, despejamos la viscosidad dinamica para poder

obtener los valores requeridos en centistoke y centipoises.
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A continuacioén, detallaremos cada uno de los calculos realizados, una vez puestos en
practica los conocimientos aprendidos durante el segundo semestre de la carrera de
Ingenieria Automotriz.
Conversiones

1m?
10002mm?

_d
9= duzo

138Mm’ /¢ x = 1.38x 1074™M"/g

d=sg X dyyo

k k
d=0875 x 1000 “9/ . =875 "9/ .

n = 875 kg/m3 x 1.38 x 107* mz/s =0.12075 Pa * s

Stokes
2 100%2cm? 2
1.38 x 1074™M°/¢ x —z =138 /s
1.386M°/. = 1.38 St
100 ¢St
1.38 St X ——— = 138 ¢St
1St
Poises
1P 100 cPs
0.12075 Pa xs X X = 120.75 cPs

0.1 Paxs 1P

Dando a conocer que el vehiculo posee 4 cilindros, se hace una maximizacion del
cilindro mediante el uso de integrales, determinando que el volumen de un cilindro se

calcul6 mediante la siguiente formula V =4 [ff dx dy dz . Esto nos permite percibir

que, para calcular el area de este, utilizamos la siguiente formula Ab = m x r? . Al tener

1096



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacién, Cienciay Tecnologia
Afio X. Vol. X. N°2. Edicién Especial II. 2024
Hecho el dep6sito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Instituto de Investigacién y Estudios Avanzados Koinonia. (IIEAK). Santa Ana de Coro. Venezuela

Joe Alban; Sebastian Bermeo; James Lopez; Esteban Lépez

conocimiento de las férmulas que se utilizan en este célculo para obtener la
maximizacion de los cilindros, se emplean los datos obtenidos mediante el uso de un
calibrador digital, el cual nos dio un Diametro de 71 mm con una altura de cilindro de
78.8 mm. Mediante estos datos obtenidos se realiza la resolucion del problema
planteado.

0 <£z<78.8mm

0 <r<355mm

0 <D<2rm
V=4 ff dxdy dz
14

78.8 1355 2T
V=4 j j f rdD dr dz
0 0 0

78.8 355
V=4 J j [2r] — [0] r dr dz
0 0

78.8 (35.5
V=4 X2 f f rdrdz
0 0

Ve x2 J78'8 35.5 mm? OZd
= i i 5 5|4

78.8

V=4 x2m x(35.5 mm)zf dz
0

V =4 x2m %X (35.5mm)? x {[78.8 mm] — [0]}

V =1247937.363 mm?
13cm3
1247 937.363 mm3 X ——— = 1247.937363 cm?
103mm3
Dado a conocer que el cehiculo posee 4 cilindros se hara una maximizaciéon del cilindro
mediante el uso de integrales, dando a conocer que el volimen de un cilindro se calculo

mediante la siguiente formula V=4 [ff dxdydz dandonos a conocer que para

calcular el area de este utilizaremos la siguiente formula Ab=m x7r? al tener
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conocimiento de las férmulas que se utilizara en este célculo para obtener la
maximizacion de los cilindros, se utiliza los datos obtenidos mediante el uso de un
calibrador digital en el cual este nos dio un Diametro de 71 mm con una altura de
cilindro de  78.8 mm mediante estos datos obtenidos se realiza la resolucion del
problema planteado.
Para poder realizar los calculos de estas integrales se requiere conocer el radio del
cilindro al igual que la altura de este en los cuales son los siguientes:

0 <£z<788mm

0 <r<355mm

0 <D<?2nm

Se requiere calcular 3 dervidas en las cuales son, dx, dy y dz. Lo resolvemos mediante

la siguiente formula que nos queda asi:

V=4 ff dx dy dz
14

Utilizamos los datos correspondientes de la altura (z) y el radio al igual el nimero de
cilindros que es puesto en la parte frontal de las integrales. Dado los datos conocidos

se da comienzo para hallar la respuesta requerida.

78.8 (355 2T
V=4 f f f rdD dr dz
0 0 0

78.8 355
V=4 J j [2m] — [0] r dr dz
0 0

Los 2 que se encuentran multiplicando se pasa a la parte delantera multiplicando junto

al namero de cilindros, que en este caso son 4

78.8 (35.5
V=4 Xx2n f f rdrdz
0 0

788[(35.5 mm)? 02
V=4 X2n J —| —|=|dz
. 2 2
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78.8

V=4 x2m x (355 mm)zf dz
0

V =4 x2m %X (35.5mm)? x {[78.8 mm] — [0]}
V = 1247 937.363 mm?3
El volumen obtenido se lo transformamos a cm3, y asi se obtuvo la maximizacion de los

cilindros.

3 3

1°cm
1247 937.363 mm3® X ———— = 1247.937363 cm?
103mms3

Proceso de disefio motor

El dibujo realizado del motor del vehiculo hyundai grand 110 se hizo basandose en el
motor dado a conocer por la empresa hyundai, lo que sirvié para tomarlo como base y
asi crear el modelo en 3d utilizando la herramienta conocida como Altair Inspire Studio

2022. Asi lo muestra la figura 1.

Figura 1. Modelo en 3d del motor del vehiculo hyundai grand 110.

Fuente: Altair Inspire Studio (2022).

En la figura 1, se percibe la realizacion de un modelo en tercera dimension, donde se
puede evidenciar, de una manera mas detallada, el motor y su carroceria. Los valores
extraidos con scanner ayudaron a esta investigacion para realizar distintos calculos que

nos ayudaron a determinar los valores mencionados.

1099



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacién, Cienciay Tecnologia
Afio X. Vol. X. N°2. Edicién Especial II. 2024
Hecho el dep6sito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Instituto de Investigacién y Estudios Avanzados Koinonia. (IIEAK). Santa Ana de Coro. Venezuela

Joe Alban; Sebastian Bermeo; James Lopez; Esteban Lépez

Datos
importantes
de vehiculos

Potencial Velocidad

Figura 2. Analisis realizados.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la figura 2 y basados en los analisis realizados, se pueden llegar a conocer
varios datos importantes de varios vehiculos, es decir, podemos conocer potencial y

velocidad maximos a los que un vehiculo puede llegar poniendo a prueba todas sus

eypn

Vehiculo liviano

1

Potencial

1

Motor pequeno de
1.200cc.

15

85 Hp

1

Velocidad maxima de 180 km/h.

capacidades.

Figura 3. Caracteristicas de un vehiculo Grand 110.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tal como se expresa en la figura 3, el vehiculo utilizado para realizar dichos analisis fue
un Grand 110, un vehiculo liviano con un motor pequefio de 1.200cc., el cual le otorga

85 Hp y una velocidad maxima de 180 km/h.

Figura 4. Importancia del analisis de gases.

Fuente: Elaboracion propia.

Vale decir ademas que, asi como lo expone la figura 4, con el andlisis de gases se ha
comprendido la importancia de mantener un catalizador en buen estado, ya que con
ayuda del mismo podemos mantener un ambiente menos contaminado (Navarro et al.,
2022).

CONCLUSIONES
Fundamentados en los andlisis realizados, se pudieron llegar a conocer distintos datos
importantes de varios vehiculos, es decir, se pudo conocer potencial y velocidad

maximos a los que un vehiculo llega poniendo a prueba todo su potencial.
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El vehiculo utilizado para realizar dichos analisis fue un Grand 110, un vehiculo liviano
con un motor pequefio de 1.200cc. que le otorga 85 Hp y una velocidad maxima de 180
km/h.

Se realiz6 un modelo en tercera dimensién, donde se pudo observar de una manera
mas detallada, el motor y su carroceria.

Los valores extraidos con scanner ayudaron a la realizacion de distintos calculos que
nos ayudaron a determinar los resultados sefialados.

Con el andlisis de gases se ha comprendido la importancia de mantener un catalizador
en buen estado, ya que con ayuda del mismo se puede mantener un ambiente menos

contaminado.
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