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RESUMEN

El objetivo general de la investigacion fue describir el Bacillus un potencial agente de
biocontrol de enfermedades en el cultivo de cafia de azucar. El método utilizado se baso
en el paradigma positivista desde la perspectiva cuantitativa, se apoyé en una
metodologia descriptiva con disefio documental-bibliografico no experimental. Se
desarroll6 de acuerdo con un disefio de investigacion documental. Se procedi6 a la
revision documental de revistas cientificas, vinculados al tema investigativo, lo que
constituy6 la poblacion de estudio, empledandose el método deductivo por parte del
investigador(a). Se concluye que, el uso de Bacillus en el manejo integrado de plagas en
el cultivo de cafia de azlcar en la Amazonia presenta una oportunidad significativa para
avanzar hacia una agricultura mas sostenible y eficiente. Las perspectivas futuras son
prometedoras con un enfoque en la investigacion, la educacion, y la colaboracion.

Descriptores: Microorganismo; cultivo; calidad ambiental. (Tesauro UNESCO)

ABSTRACT

The general objective of the research was to describe Bacillus as a potential disease
biocontrol agent in sugarcane cultivation. The method used was based on the positivist
paradigm from the quantitative perspective, supported by a descriptive methodology with
a non-experimental documentary-bibliographic design. It was developed according to a
documentary research design. A documentary review of scientific journals related to the
research topic was carried out, which constituted the study population, using the deductive
method on the part of the researcher. It is concluded that the use of Bacillus in integrated
pest management in sugarcane cultivation in the Amazon presents a significant
opportunity to advance towards a more sustainable and efficient agriculture. Future
prospects are promising with a focus on research, education, and collaboration.

Descriptors: Microorganism; culture; environmental quality. (UNESCO Thesaurus)
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INTRODUCCION

Entre los géneros de bacterias que tiene potencial para la agricultura sostenible se
encuentra Bacillus. Estas bacterias, conocidas por su capacidad para promover el
crecimiento de las plantas y mejorar la salud del suelo, son Grampositivas y tienen forma
de bastdn, con la capacidad de formar esporas. Las esporas les permiten sobrevivir en
condiciones ambientales adversas. En tal sentido, las esporas producidas por Bacillus
hacen que éstos sean armas versatiles para el control de microorganismos fitopatdégenos,
ya que estas estructuras de resistencia permiten su almacenamiento (Pedraza et al.,
2020). Algunas especies de Bacillus producen fitohormonas como el 4cido indolacético
(AlA), que estimulan el crecimiento de las raices y mejoran la absorcion de nutrientes. El
uso del Bacillus para el control fitosanitario del cultivo de cafia de azucar es crucial para
mejorar la eficacia de las practicas agricolas, promover la sostenibilidad y garantizar la
seguridad alimentaria. Incluye especies que son efectivas contra una variedad de plagas
y patdgenos que afectan la cafia de azlcar, gracias a sus mecanismos como la
produccion de antibidticos y enzimas liticas, siendo una alternativa ecoldgica a los
pesticidas quimicos, contribuyendo a la reducciéon del impacto ambiental y la promocion
de practicas agricolas sostenibles. También pueden solubilizar el fésforo inorganico del
suelo, haciéndolo més accesible para las plantas.

Por otro lado, la cafia de azlcar es cultivada en un amplio rango de condiciones
topograficas y climaticas, los métodos de cosecha empleados son igual de diversos
(Olvera Rincon et al., 2024). Asi mismo, la agricultura contemporanea se enfrenta al reto
de intensificar la produccion agricola, asegurando simultaneamente la proteccion del
medio ambiente (Viera Arroyo et al., 2020).

En este orden, la incidencia de plagas y enfermedades puede ser minimizada por el uso
de practicas culturales, por ejemplo, la rotacion de cultivos y el sistema de siembra por
parcelas separadas (Villarreal Delgado et al., 2018). Igualmente, el empleo de cultivares

resistentes se considera el método mas efectivo para el control de enfermedades de las
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plantas (Delgado Padroén et al., 2019).

Sin embargo, el Virus de la hoja amarilla de la cafla de azucar (SCYLV) (genus
Polerovirus, family Luteoviridae), fue reportado en semillas de sorgo, en cafia de azucar
y ha sido encontrado en mas de 35 paises del mundo (Perales Rosas et al., 2018).
Igualmente, cultivar ocasiona pérdidas por su susceptibilidad al ataque de plagas y de
enfermedades, sumado a ciclos vegetativos largos, que afectan su competitividad
(Barona Rodriguez et al., 2020). Los meses de plantacion tienen una influencia muy
similar en la manifestacién de los sintomas de roya parda y de roya naranja (Aday-Diaz
et al., 2021).

En tal sentido, la implementacion de Bacillus como agente de biocontrol en el cultivo de
cafia de azucar en Ecuador presenta una alternativa ecologica y efectiva frente a los
meétodos convencionales basados en quimicos. Ademas de su capacidad para reducir la
incidencia de enfermedades, Bacillus contribuye a la mejora de la salud del suelo,
promoviendo un ambiente mas favorable para el crecimiento de las plantas.

Se plantea para el presente estudio como objetivo general describir el Bacillus un

potencial agente de biocontrol de enfermedades en el cultivo de cafia de azlcar.

METODO

El método utilizado se basa en el paradigma positivista desde la perspectiva cuantitativa,
se apoya en una metodologia descriptiva con disefio documental-bibliografico no
experimental. Se desarrolla de acuerdo con un disefio de investigacion documental, que
es aquel en el que se manifiesta un analisis de distintos fenbmenos de la realidad
obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes documentales (Brito, 2015).
Se procede a la revision documental de revistas cientificas, vinculados al tema
investigativo, lo que constituy6 la poblacidn de estudio, empleandose el método deductivo
por parte del investigador(a), asi como la técnica de analisis de contenido para escudrifiar

los documentos (Hernandez et al., 2014), los contenidos e ideas mas relevantes con el
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objeto de elaborar un argumento tedrico.

Centradaen la

recopilacion de
informacion

Fuente documentaly

Cuantitativo METODO estadistico

Técnica identificacion

de caracteristicas
dentro un texto

Figura 1. El método.
Elaboracion: La autora.

RESULTADOS

A continuacion, los resultados obtenidos luego del desarrollo del método plateado.

El Bacillus es un género de bacterias grampositivas que se caracterizan por ser aerobias
o facultativamente anaerobias, es decir, pueden crecer en presencia o ausencia de
oxigeno. Estas bacterias tienen forma de bastén (de ahi su nombre, que en latin significa
"bastén") y son ampliamente distribuidas en el medio ambiente, incluyendo suelos, agua

y ambientes intestinales de animales.
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NATURALEZA
(Degradacion de la
Materia Organica,
Ciclo del Nitrogeno)

ESPECIES DE
BACILLUS
(Bacillus subtilis, B.
cereus, B,
thuringiensis, B.
anthracis)

APLICACIONES
INDUSTRIALES
(Produccion de
Enzimas,
Biorremediacion)

APLICACIONES
ENLA
MEDICINA Y
AGRICULTURA
(Probioticos,
Control
Bioloogico)

Figura 2. Funciones del Bacillus.
Fuente: Adaptado de Pedraza et al. (2020).

En la tabla 1, se destacan algunas de las caracteristicas de gran valor que posee el
Bacillus en el cultivo.

La implementacion del Bacillus como parte del Manejo Integrado de Plagas (MIP) en la
Amazonia presenta varios desafios y consideraciones especificas debido a las
condiciones ambientales Unicas y la biodiversidad de esta regién. La Amazonia tiene un
clima tropical con altas temperaturas y humedad, lo que puede afectar la viabilidad y
eficacia de las aplicaciones de Bacillus, las lluvias frecuentes y abundantes pueden lavar

el Bacillus del suelo y las plantas, reduciendo su efectividad.
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Autor(es) Investigacion Aporte
Mejia-Bautista Bacillus spp. en el Las bacterias promotoras de crecimiento
et al. (2022) crecimiento y vegetal, por sus diversos mecanismos de
rendimiento de accidén, pueden ayudar en la nutricién
Capsicum chinense vegetal, mejorando caracteristicas
Jacq. fisiol6gicas en el cultivo e incrementando el
rendimiento de estos, reduciendo con ello,
el impacto por el uso excesivo de
fertilizantes. (p.116).
Pérez- Aislamiento de cepas El Bacillus, debido a su facil crecimiento en
Hernandez et de Bacillus spp. a partir medios de cultivos, la capacidad de producir
al. (2020) del bioproducto endosporas  resistentes a  diversas
IHPLUS ® con condiciones desfavorables, lo cual facilita la
potencialidades para el obtencion de bioproductos con
desarrollo formulaciones estables.(p.57).
agropecuario e
industrial.
Corrales- Bacillus  spp: una La capacidad fijadora de nitrégeno y
Ramirez et al. alternativa para la solubilizadora de fosfato de Bacillus spp.,
(2017) promocion vegetal por que ha despertado el interés de
dos caminos investigadores por conocer sobre los
enzimaticos. procesos metabdlicos por medio de los

cuales es tos microorganismos brindan sus
beneficios a la agricultura y al ambiente. La
capacidad de estos microorganismos para
producir compuestos organico.(p.46).

Elaboraciéon: La autora.

En tal sentido, los agricultores locales pueden no estar familiarizados con el uso de
Bacillus como agente de control biolégico, lo que requiere programas de capacitacion y

extension agricola. Aunque los beneficios a largo plazo pueden ser significativos, el costo
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inicial de implementacién puede ser una barrera para los agricultores de pequefios y
medianos tamafos.

El Bacillus es fundamental para la degradacién de materia organica y la mineralizacion
de nutrientes en el suelo, asi como en el ciclo del nitrdgeno. Se utiliza en la produccion
de enzimas industriales y en la biorremediacion para limpiar contaminantes. También se
emplea como probidtico en suplementos y piensos animales. Bacillus thuringiensis es
conocido como bioinsecticida en la agricultura, siendo letal para ciertos insectos, pero
seguro para humanos y otros animales. Algunas especies de Bacillus fijan nitrégeno
atmosférico y solubilizan fésforo insoluble, facilitando la absorcion de nutrientes por las
plantas y reduciendo la necesidad de fertilizantes quimicos. Producen fitohormonas que
promueven el crecimiento de raices y compuestos antimicrobianos que inhiben
patogenos del suelo. Bacillus también mejora la resistencia de la cafia de azucar a
enfermedades y plagas, mejora la estructura y biomasa de las raices, y contribuye a un
mayor crecimiento y calidad de los cultivos. Ademas, su uso fomenta practicas agricolas

sostenibles y mejora la salud del suelo.

CONCLUSIONES

El uso de Bacillus en el manejo integrado de plagas en el cultivo de cafia de azucar en la
Amazonia presenta una oportunidad significativa para avanzar hacia una agricultura mas
sostenible y eficiente. Las perspectivas futuras son prometedoras con un enfoque en la
investigacion, la educacion, y la colaboracion. Con el apoyo adecuado, Bacillus puede
convertirse en una herramienta clave para mejorar la productividad agricola y la salud del

ecosistema en esta region vital.
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