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RESUMEN 

Se buscó establecer la posible correlación de los análisis cefalométricos de Ricketts, 
Downs y Legan y determinar el grosor de tejidos blandos frente a caucásicos medidos en 
imágenes CBCT medinate un estudio cuantitativo no experimental relacional de corte 
transversal en adultos de 13 a 30 años residentes de la provincia de Azuay, esta 
investigación evaluó y analizo una muestra por conveniencia que estuvo constituida por 
150 tomografías de cráneo completo que cumplieron los criterios de selección. 
Finalmente se determina que el análisis de Ricketts coincide en 107 casos con Downs y 
que esta correlación entre análisis no es completamente certera ya que los tejidos 
blandos buscan una compensación natural siendo en este caso mayormente 
pronunciados a nivel de mentón. 
 
Descriptores: Odontología; tecnología médica; medición. (Tesauro UNESCO).  
 
 
 

ABSTRACT 

We sought to establish the possible correlation between Ricketts, Downs and Legan 
cephalometric analyses and to determine the thickness of soft tissues versus Caucasians 
measured in CBCT images by means of a non-experimental quantitative cross-sectional 
relational study in adults between 13 and 30 years old, residents of the province of Azuay. 
This research evaluated and analyzed a sample by convenience which was constituted 
by 150 complete skull tomographies that fulfilled the selection criteria. Finally it was 
determined that Ricketts analysis coincides in 107 cases with Downs and that this 
correlation between analyses is not completely accurate since the soft tissues look for a 
natural compensation being in this case mostly pronounced at the chin level. 
 
Descriptors: Dentistry; medical technology; measurement. (UNESCO Thesaurus).  
 
 
 

 

 

 

 

https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/concept17038?clang=en
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/concept242?clang=en
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/concept5899?clang=en
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INTRODUCCIÓN  

La tomografía ha ganado terreno en el campo de diagnóstico de la Odontología; 

particularmente, la de haz cónico, permite la adquisición en planos tridimensionales de 

las estructuras a examinar, con un bajo nivel de radiación (Leonardi, 2019). Esta permite 

analizar a la anatomía en tres dimensiones facilitando la determinación de las estructuras 

cráneo faciales, siendo ahora la principal herramienta en el diagnostico en todas las 

especialidades de la odontología, que previamente se llevaba en registros 2D, en los 

cuales se establecieron parámetros en grupos en los cuales fueron llevadas las 

mediciones de diversos estudios (Finlayson & Epifanio, 2008; Ramos Montiel, 2022; 

Roque-Torres et al., 2015).  

Es así como muchos de estos diagnósticos llevados en diferentes grupos étnicos 

(Bhandari et al., 2015; Daraze et al., 2017; Rakhshan & Ghorbanyjavadpour, 2019; 

Traconis et al., 2016) demostraron que existe diferencias entre ellos, llegando a la 

conclusión de que los parámetros de unos no deben ser usados como leyes en la 

determinación de la normalidad para otros. Por tal motivo, los análisis de perfil facial 

clasificados de acuerdo con las características establecidas en la anatomía clásica 

presentan una difícil asociación normada, dado que existen clasificaciones que podrían 

llevar a un error en la categorización de los grupos étnicos (Patel, 2017).   

Estudios en tejidos blandos realizados en radiografía lateral y fotografía comparan 

diagnósticos y concluyen en que esta última es la mejor para el análisis de perfil (Nucera 

et al., 2017), esto permite observar que la muestra es discordante al evaluar perfiles en 

dos dimensiones dado que la cefalometría no replica correctamente por su sobreposición 

de imágenes; por otro lado, las estructuras suaves presentan ciertas variaciones que no 

expresan correctamente la situación ósea, aquí el análisis cefalométrico en radiografías 

comprende un conjunto de mediciones precisas para objetivar las relaciones entre las 

estructuras, como se ha demostrado en Chilenos mediante una relación con los valores 
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normales de dichos análisis, aun así frente a los análisis de Bjork y Vert de Ricketts existió 

una variación (Cerda-Peralta et al., 2019). 

En tal contexto, en un estudio realizado en Malasia durante el año 2017 en los perfiles de 

niños con labio paladar hendido frente a un grupo de control, se observó que existían 

diferencias como una reducción en medidas verticales y sagitales, dichos resultados 

estadísticamente significativos fueron obtenidos mediante cefalometría, ya que en 

fotografía estos pacientes pese a ser de tendencia a clase lll, no presentaban al ojo clínico 

una alteración significativa (Gopinath et al., 2017).  

La cefalometría llevada en radiografías tiende a mostrar diferencias intra-examinador e 

inter-examinador durante su análisis, incluso al ser repetido por diferentes clínicos existe 

variaciones de las medidas (Ahmed et al., 2018; Contreras, 2018; de Oliverio Accorsi, 

2007), y para compensar estas variaciones se aumenta el número de análisis o se basan 

los estudios es desviaciones estándares aumentadas (Cocios Arpi et al. 2021; Ordoñez 

Pintado et al. 2021; Trelles Méndez et al. 2021). Se puede inferir entonces que una 

población multiétnica como la es la de Azuay no estarían dentro de los rangos de 

normalidad; en Quito en un estudio llevado a cabo se evaluaron 80 alumnos mayores a 

17 años por medio de fotografías se constató que existen estas diferencias frente a los 

datos de los caucásicos y como frecuencia se halla que su perfil se ve diferente por la 

situación de la nariz de las mujeres.  

Por todo esto es necesario comprobar gracias a la facilidad que ofrece la tomografía vs 

la radiografía lateral de cráneo, los diferentes rangos de perfil facial en una población 

andina de Azuay y relacionarlo entre sí, en la búsqueda de una posible tendencia 

diagnóstica. 

 

 

 

 



CIENCIAMATRIA 
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educación, Ciencia y Tecnología 

Año VIII. Vol. VIII. Nro 2. Edición Especial 2. 2022 
Hecho el depósito de ley: pp201602FA4721 

ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X  
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM). Santa Ana de Coro. Venezuela 

 
 

Adrián Isaac Toala-Tapia; Juan Hermida-Muñoz; Eugenio Patricio Idrovo-Iñiguez 
 
 

319 
 

MÉTODO 

La presente investigación tuvo un enfoque cuantitativo de tipo no experimental-

descriptivo, el universo de estudio estuvo constituido por los 329.053 individuos de 13 a 

30 años residentes de la provincia de Azuay–Ecuador (INEC, 2010);  sin embargo, la 

necesidad de la imagen tomográfica solo para fines médicos es el motivo de la recepción 

de las muestras, por lo tanto, esta investigación evaluó y analizo una muestra a 

conveniencia de 150 tomografías de cráneo completo que cumplieron los criterios de 

selección previstos por los investigadores.  

 

• Criterios de inclusión: 

o Pacientes entre 13 a 30 años  

o Imágenes tomadas mediante tomógrafo TAC 3D-Newton Tomography VGI-

EVO Multicorte (Cone Beam) de la ciudad de Cuenca – Ecuador durante el 

año 2021 

o Pacientes sin tratamiento maxilar-mandibular craneo-cervical previos o con 

aparatología metálica presente. 

• Criterios de exclusión: 

o Tomografías de cráneo completo que no evidencien una imagen nítida. 

o Pacientes que fueran sometidos a cirugías que alteren la morfología del perfil 

o de tejidos blandos a medir. 

o Pacientes sindrómicos. 

 

Procedimiento para la toma de datos: 

La medición de cada caso se llevó a cabo mediante el programa 3D Slicer, como primer 

paso se realizó la orientación de la tomografía en el plano de Frankfort paralelo al plano 

horizontal, de tal manera, se pudieron establecer de manera estandarizada los puntos y 
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las medidas en todas las tomografías. Posteriormente, se procedió a identificar en los 3 

planos los puntos cefalométricos en tejidos duros y blandos siguientes: 

o Punto Gl: Punto más anterior del hueso frontal 

o Punto N: Nasión es el punto más anterior de la sutura fronto nasal en el plano 

medio  

o Punto A: Subespinal el punto más profundo en la parte media de la concavidad 

del maxilar entre la espina nasal y el Prostion que es el punto más inferior y anterior 

del proceso alveolar maxilar entre los incisivos centrales superiores. 

o Punto Pog: Pogonion el punto más anterior del borde del mentón óseo en la 

mandíbula 

o Punto Lis: Borde interno del labio superior a nivel del borde más anterior del 

reborde alveolar del maxilar superior 

o Punto Lii: Borde interno del labio inferior a nivel del borde más anterior del reborde 

alveolar del maxilar inferior 

o Punto Gl`: Ubicado sobre perfil de tejidos blandos en el contorno más prominente 

de la frente sobre el plano sagital medio. 

o Punto Sn`: Punto donde se une la base de la columnela nasal con el labio 

superior.  

o Punto Pog`: Pogonion el punto más prominente ubicado sobre el mentón de 

tejidos blandos. 

o Punto Sls: Máxima concavidad del surco labial en tejidos blandos 

o Punto Ls: Borde externo del labio superior 

o Punto Li: Borde externo del labio inferior 
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Después la unión de puntos para formar líneas y/o ángulos de acuerdo a los siguientes 

análisis:  

o Análisis cefalométrico de Downs: En el análisis de Donws se utiliza el ángulo 

de convexidad facial constituido al unirse N con A y Pog con A sus intersecciones 

forman un ángulo, si el punto Pogonion se encuentra por delante del plano N – A 

el valor será negativo indicando un patrón clase IlI, caso contrario positivo 

aumentado indicaría un patrón clase II. Los valores normales son de 0º con una 

desviación de +/- 4,78. (Zamora, 2004).  

o Análisis cefalométrico Ricketts: Distancia entre el punto A y el plano N-Pg, 

siendo la norma de 2mm a los 8,5 años y disminuye 0,2 por año. Valores mayores 

indican un patrón esquelético clase II, mientras los valores negativos indican uno 

clase III. (Zamora, 2004). 

o Análisis Legan y Burstone: Esta formado por el plano glabela – subnasal, y el 

plano subnasal – pogonion de tejidos blandos. La norma es de 12º con una 

desviación estándar de +/- 4º, siendo valores por debajo de esto compatibles con 

un perfil cóncavo, y por el contrario valores superiores indican un perfil convexo. 

(Zamora, 2004). 

o Grosor de labio superior de Holdaway: Se mide a partir de 3mm por debajo del 

punto A hacia la máxima concavidad del surco labial en tejidos blandos (Sls). La 

norma es 15mm. (Jara Crespo & Salinas Castro, 2016).  

o Grosor de la Glabela: Es la distancia que existe entre el punto Gl y el Gl´ de 

tejidos blandos. (Jara Crespo & Salinas Castro, 2016). 

o Grosor del labio superior Arnett y Bergman: Es la distancia que existe entre el 

borde más interno (Lis) y externo del labio (Ls). (Jara Crespo & Salinas Castro, 

2016). 
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o Grosor del labio inferior Arnett y Bergman: Es la distancia que existe entre el 

borde más interno (Lii) y externo del labio (Li). (Jara Crespo & Salinas Castro, 

2016). 

o Grosor del mentón: Es la distancia que existe entre el pogonion (Pg) y el 

pogonion de tejidos blandos (Pg´). (Jara Crespo & Salinas Castro, 2016). 

 

Todos los datos obtenidos se registraron en el programa Epi Info, mediante una hoja en 

donde se detallaron todas las medidas obtenidas junto a los datos referentes a sexo y 

edad de cada paciente. 

 

Procedimiento para el análisis de datos 

Los datos de Epi Info fueron procesados en una hoja de Microsoft Excel 2021, 

posteriormente, mediante el uso de tablas dinámicas se realizó la comparación de los 

análisis de Perfil de acuerdo a los análisis de las medidas descriptivas y relacionales. 

 

Aspectos bioéticos 

“El presente estudio no implicó conflictos bioéticos, debido a que las tomografías fueron 

realizadas en pacientes cuyo fin era diagnóstico y de manera voluntaria”. 

 

RESULTADOS. 

La presente investigación tuvo un enfoque cuantitativo de tipo no experimental-

descriptivo, en la que se evaluó y analizo una muestra a conveniencia de 150 tomografías 

de cráneo completo que cumplieron los criterios de selección previstos por los 

investigadores. 

Se evaluaron las posibles relaciones estadísticas usando la clasificación del tipo de perfil 

del análisis de Ricketts, Downs y Legan; de tal manera, al evaluar el tipo de perfil 

(cóncavo-recto-convexo) entre el análisis de Ricketts y Downs es posible mencionar que: 
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existe coincidencia del perfil cóncavo n=2 pacientes, en el perfil convexo n=53 pacientes 

y en el perfil recto n=52 pacientes; por consiguiente, los restantes n=43 estuvieron 

dispersos entre los 3 tipos de perfil de manera aleatoria no concordante. (tabla 1)  

 

Tabla 1.  
Tipo de perfil facial de Ricketts en comparación Downs. 
 

TIPO DE PERFIL  

PERFIL RICKETTS 

CÓNCAVO < - 
8,6° 

CONVEXO > 
10,1° 

RECTO -8,5° 
a 10° Total 

 
 

PERFIL  
DOWNS 

CÓNCAVO < - 2,2mm 2  2 4 

CONVEXO > 2mm  53 39 92 

RECTO -2,1mm a 1,9mm 2  52 54 

 Total 4 53 93 150 
 

 

Por otra parte, entre el análisis de Downs y Legan se observó la similitud existente en el 

perfil cóncavo n=3 pacientes, en el perfil convexo n=59 pacientes y en perfil recto n=37 

pacientes; así mismo, los restantes n=51 estuvieron dispersos entre los 3 tipos de perfil 

de manera aleatoria no concordante. (tabla 2)  

Tabla 2.  
Tipo de perfil facial de Downs en comparación Legan. 
 

TIPO DE PERFIL 

PERFIL DOWNS 

CÓNCAVO 
< - 2,2mm 

CONVEXO > 
2mm 

RECTO -2,1mm a 
1,9mm 

Total 

 
PERFIL 
LEGAN 

CÓNCAVO < 7,9° 3 1 9 13 

CONVEXO > 17°  59 8 67 

RECTO 8° a 16° 1 32 37 70 

 Total 4 92 54 150 
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De la misma forma, en el análisis de perfil entre Ricketts y Legan se observó la similitud 

existente en el perfil cóncavo n=3 pacientes, en el perfil convexo n=42 pacientes y en 

perfil recto n=58 pacientes; así mismo, los restantes n=47 estuvieron dispersos entre los 

3 tipos de perfil de manera aleatoria no concordante. (tabla 3)  

 
Tabla 3.  
Tipo de perfil facial de Ricketts en comparación Legan. 
 

TIPO DE PERFIL 

PERFIL RICKETTS 

CÓNCAVO < 
- 8,6° 

CONVEXO > 
10,1° 

RECTO -8,5° 
a 10° 

Total 

PERFIL 
LEGAN 

CÓNCAVO < 7,9° 3  10 13 

CONVEXO > 17°  42 25 67 

RECTO 8° a 16° 1 11 58 70 

 Total 4 53 93 150 
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En cuanto a la relación de la dirección de los perfiles faciales (recto-cóncavo-convexo) fue posible observar la marcada 

tendencia en la dirección diagnóstica del perfíl facial; de tal manera y sin importar el método diagnóstico Ricketts, Downs y 

Legan perfiles continuaban cierta línea de tendencia. (gráfico 1) 

Gráfico 1. Comparación del perfil facial entre los análisis de Ricketts, Downs y Legan
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DISCUSIÓN 

El presente estudio comparo las medidas obtenidas en los diferentes análisis propuestos 

para correlacionarlos entre ellos y con el mismo paciente, además deobservar el grosor 

de los tejidos blandos y conocer si existe una diferencia frente a individuos de otras razas.  

La variabilidad de perfiles ligado al aspecto genético de los pacientes, influye mucho en 

el diagnóstico de casos, en donde las normas estándar establecidas por individuos 

caucásicos podrían llevar a una mal interpretación de un perfil aceptable, es así como en 

el estudio “Soft tissue facial profile in Himachal population: A photogrammetric  analysis" 

realizado por (Bhandari et al. 2015),  nos demuestra que existen diferencias de una 

población Himachal frente a caucásicos, mostrando estos valores menores en los análisis 

pero sin dejar de ser normales. De la misma manera (Oh et al., 2017), en el año 2017 en 

busca de valores estándar para asiatiacos.  

Por otro lado, (Ruiz & Ducuara, 2017) en su estudio “Clinical and cephalometric Analysis 

of Facial Soft Tissue” encuentra valores diferentes en el análisis de Arnett, siendo la 

muestra de estudios jóvenes Koreanos con características faciales bien balanceadas.  

Bajo estos antecedentes, el suponer que la calificación de tipo de perfiles bajo normas 

estándar de caucásicos podría llevarnos a una situación de metas erróneas estéticas de 

tratamiento; incluso dentro de los mismos análisis existen variaciones al clasificar perfiles.  

En este sentido, (Ahmed et al. 2018), narra en “diagnostic validity of different 

cephalometric analyses for assessment of the sagittal skeletal pattern”, afirma que el 

ángulo de Downs es una medida muy precisa al relacionarla a otros ángulos, clasificando 

de la misma manera el tipo de perfil, sin embargo, en nuestro estudio al comprara con 

Ricketts observamos que no clasifican completamente iguales, ya que no alcanza el 

100% o cercano de las coincidencias.  

La correlación de tipo de perfil blando con el hueso no es implícitamente la misma, ya 

que hay factores que pueden enmascarar perfiles esqueléticos por el grosor de tejidos 
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blandos, por lo que el análisis de tejidos blandos debe ser realizado en fotografías como 

lo afirma Nucera et al. 2017) en “Diagnostic concordance between skeletal 

cephalometrics, radiograph-based soft-tissue cephalometrics, and photograph-based 

soft-tissue cephalometrics” en el 2017 siendo este un método de confianza para evaluar 

características del perfil en comparación con las radiografías, pero incluso en las normas 

estándar de los análisis fotográficos hay variaciones de las mediciones estándar.  

En contraste (Pandian et al. 2018) en "Angular photogrammetric analysis of the soft-tissue 

facial profile of Indian adults”, lo demuestra, su estudio llevado en 2018 acerca de análisis 

fotográficos establece parámetros diferentes en los indios con estructura fácil bien 

balanceada frente a los parámetros estándar. La tomografía al ser una toma en 3 

dimisiones, puede replicar de manera confiable los tejidos blandos y la ubicación en los 

tres planos lo vuelve bastante confiable.  

(Farias Gomes et al. 2020), utiliza esta ventaja en “Soft tissue thickness in Brazilian adults 

of different skeletal classes and facial types: A cone beam CT – Study” y logra establecer 

que en zonas en donde el desarrollo es insuficiente o en donde el hueso está ubicado 

más posterior, el tejido blando compensa esta discrepancia. Bajo esta situación es 

necesario conocer si existe, al igual que en los perfiles, una variación ligada a la etnia; en 

nuestro estudio valoramos el grosor de los puntos glabela, labio superior e inferior y 

mentón, ya que estos puntos tienen una influencia grande en la percepción diagnostica 

de perfil en tejidos blandos. 

 Los valores obtenidos en este estudio muestran semejanza en el grosor del labio superior 

con los que obtuvo (Utsuno et al. 2014)  en  “Facial soft tissue thickness differences 

among three skeletal classes in Japanese population” cuyos valores son bastante 

cercanos a lo obtenido en el estudio, sin embargo en la medida de labio Inferior existe 

una discrepancia de en el labio inferior de las mujeres japonesas frente a las de Azuay, 
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esto puede ser debido a que existe un  numero considerable de casos dolicocéfalos en 

el estudio.  

Frente a caucásicos como, por ejemplo, (Drgácová et al. 2016), indican que hay bastante 

semejanza en individuos masculinos ya que el ángulo obtenido en el estudio fue 6,2mm 

+/-1,6, pero en mujeres se aleja bastante de los resultados obtenidos en nuestro estudio, 

con su promedio de 6mm +/-1,31. 

Sin embargo, en una población más cercana como lo es Chile, (Jara Crespo & Salinas 

Castro, 2016), obtienen un grosor similar con 5,5mm +/-0.91 en pacientes femeninas al 

obtenido en nuestro estudio. Finalmente, el grosor del mentón presenta una gran 

diferencia con estudios previos siendo los valores encontrados en nuestro estudio 

bastante pronunciados frente a otras poblaciones.  

 

CONCLUSIONES 

La correlación entre análisis de Downs y Ricketts demuestra que la valoración del perfil 

es muy variable de un análisis a otro pese a su coeficiente alto no es una coincidencia 

completa, además la correlación de un análisis de tejidos duros a tejidos blando no es 

siempre certera.   

Existen compensaciones de tejido blando en los diferentes tipos de perfiles que buscan 

una compensación natural del organismo, siendo siempre la base étnica en la cual el 

individuo se desarrolla, en nuestro estudio la mayor parte de individuos fue clasificado 

como convexos, con una proyección del mentón compensatoria.   
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