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RESUMEN

Se busco establecer la posible correlacion de los analisis cefalométricos de Ricketts,
Downs y Legan y determinar el grosor de tejidos blandos frente a caucasicos medidos en
imagenes CBCT medinate un estudio cuantitativo no experimental relacional de corte
transversal en adultos de 13 a 30 afios residentes de la provincia de Azuay, esta
investigacion evalu6 y analizo una muestra por conveniencia que estuvo constituida por
150 tomografias de crdneo completo que cumplieron los criterios de seleccién.
Finalmente se determina que el analisis de Ricketts coincide en 107 casos con Downs y
que esta correlacién entre andlisis no es completamente certera ya que los tejidos
blandos buscan una compensacion natural siendo en este caso mayormente
pronunciados a nivel de mentén.

Descriptores: Odontologia; tecnologia médica; medicion. (Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

We sought to establish the possible correlation between Ricketts, Downs and Legan
cephalometric analyses and to determine the thickness of soft tissues versus Caucasians
measured in CBCT images by means of a non-experimental quantitative cross-sectional
relational study in adults between 13 and 30 years old, residents of the province of Azuay.
This research evaluated and analyzed a sample by convenience which was constituted
by 150 complete skull tomographies that fulfilled the selection criteria. Finally it was
determined that Ricketts analysis coincides in 107 cases with Downs and that this
correlation between analyses is not completely accurate since the soft tissues look for a
natural compensation being in this case mostly pronounced at the chin level.

Descriptors: Dentistry; medical technology; measurement. (UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

La tomografia ha ganado terreno en el campo de diagnostico de la Odontologia;
particularmente, la de haz conico, permite la adquisicion en planos tridimensionales de
las estructuras a examinar, con un bajo nivel de radiacion (Leonardi, 2019). Esta permite
analizar a la anatomia en tres dimensiones facilitando la determinacién de las estructuras
craneo faciales, siendo ahora la principal herramienta en el diagnostico en todas las
especialidades de la odontologia, que previamente se llevaba en registros 2D, en los
cuales se establecieron parametros en grupos en los cuales fueron llevadas las
mediciones de diversos estudios (Finlayson & Epifanio, 2008; Ramos Montiel, 2022;
Roque-Torres et al., 2015).

Es asi como muchos de estos diagnosticos llevados en diferentes grupos étnicos
(Bhandari et al., 2015; Daraze et al.,, 2017; Rakhshan & Ghorbanyjavadpour, 2019;
Traconis et al.,, 2016) demostraron que existe diferencias entre ellos, llegando a la
conclusién de que los parametros de unos no deben ser usados como leyes en la
determinacién de la normalidad para otros. Por tal motivo, los analisis de perfil facial
clasificados de acuerdo con las caracteristicas establecidas en la anatomia clasica
presentan una dificil asociacion normada, dado que existen clasificaciones que podrian
llevar a un error en la categorizacion de los grupos étnicos (Patel, 2017).

Estudios en tejidos blandos realizados en radiografia lateral y fotografia comparan
diagnésticos y concluyen en que esta Ultima es la mejor para el andlisis de perfil (Nucera
et al., 2017), esto permite observar que la muestra es discordante al evaluar perfiles en
dos dimensiones dado que la cefalometria no replica correctamente por su sobreposicion
de imagenes; por otro lado, las estructuras suaves presentan ciertas variaciones que no
expresan correctamente la situacion ésea, aqui el analisis cefalométrico en radiografias
comprende un conjunto de mediciones precisas para objetivar las relaciones entre las

estructuras, como se ha demostrado en Chilenos mediante una relacion con los valores
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normales de dichos analisis, aun asi frente a los analisis de Bjork y Vert de Ricketts existio
una variacion (Cerda-Peralta et al., 2019).

En tal contexto, en un estudio realizado en Malasia durante el afio 2017 en los perfiles de
nifios con labio paladar hendido frente a un grupo de control, se observé que existian
diferencias como una reduccion en medidas verticales y sagitales, dichos resultados
estadisticamente significativos fueron obtenidos mediante cefalometria, ya que en
fotografia estos pacientes pese a ser de tendencia a clase lll, no presentaban al ojo clinico
una alteracion significativa (Gopinath et al., 2017).

La cefalometria llevada en radiografias tiende a mostrar diferencias intra-examinador e
inter-examinador durante su analisis, incluso al ser repetido por diferentes clinicos existe
variaciones de las medidas (Ahmed et al., 2018; Contreras, 2018; de Oliverio Accorsi,
2007), y para compensar estas variaciones se aumenta el numero de andlisis o se basan
los estudios es desviaciones estdndares aumentadas (Cocios Arpi et al. 2021; Ordofiez
Pintado et al. 2021; Trelles Méndez et al. 2021). Se puede inferir entonces que una
poblacién multiétnica como la es la de Azuay no estarian dentro de los rangos de
normalidad; en Quito en un estudio llevado a cabo se evaluaron 80 alumnos mayores a
17 afios por medio de fotografias se constatd que existen estas diferencias frente a los
datos de los caucasicos y como frecuencia se halla que su perfil se ve diferente por la
situacion de la nariz de las mujeres.

Por todo esto es necesario comprobar gracias a la facilidad que ofrece la tomografia vs
la radiografia lateral de craneo, los diferentes rangos de perfil facial en una poblacion
andina de Azuay y relacionarlo entre si, en la busqueda de una posible tendencia

diagnéstica.
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METODO

La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de tipo no experimental-
descriptivo, el universo de estudio estuvo constituido por los 329.053 individuos de 13 a
30 afios residentes de la provincia de Azuay—Ecuador (INEC, 2010); sin embargo, la
necesidad de la imagen tomografica solo para fines médicos es el motivo de la recepcion
de las muestras, por lo tanto, esta investigacion evalué y analizo una muestra a
conveniencia de 150 tomografias de craneo completo que cumplieron los criterios de

seleccién previstos por los investigadores.

e Criterios de inclusion:
o Pacientes entre 13 a 30 afos
o Imagenes tomadas mediante tomégrafo TAC 3D-Newton Tomography VGI-
EVO Multicorte (Cone Beam) de la ciudad de Cuenca — Ecuador durante el
afio 2021
o Pacientes sin tratamiento maxilar-mandibular craneo-cervical previos o con
aparatologia metalica presente.
e Criterios de exclusion:
o Tomografias de crAneo completo que no evidencien una imagen nitida.
o Pacientes que fueran sometidos a cirugias que alteren la morfologia del perfil
o de tejidos blandos a medir.

o Pacientes sindromicos.

Procedimiento para la toma de datos:
La medicién de cada caso se llevo a cabo mediante el programa 3D Slicer, como primer
paso se realiz6 la orientacién de la tomografia en el plano de Frankfort paralelo al plano

horizontal, de tal manera, se pudieron establecer de manera estandarizada los puntos y
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las medidas en todas las tomografias. Posteriormente, se procedi6 a identificar en los 3

planos los puntos cefalométricos en tejidos duros y blandos siguientes:

@)

O

Punto GIl: Punto més anterior del hueso frontal

Punto N: Nasion es el punto mas anterior de la sutura fronto nasal en el plano
medio

Punto A: Subespinal el punto mas profundo en la parte media de la concavidad
del maxilar entre la espina nasal y el Prostion que es el punto mas inferior y anterior
del proceso alveolar maxilar entre los incisivos centrales superiores.

Punto Pog: Pogonion el punto mas anterior del borde del mentén 6seo en la
mandibula

Punto Lis: Borde interno del labio superior a nivel del borde mas anterior del
reborde alveolar del maxilar superior

Punto Lii: Borde interno del labio inferior a nivel del borde mas anterior del reborde
alveolar del maxilar inferior

Punto Gl : Ubicado sobre perfil de tejidos blandos en el contorno mas prominente
de la frente sobre el plano sagital medio.

Punto Sn': Punto donde se une la base de la columnela nasal con el labio
superior.

Punto Pog': Pogonion el punto mas prominente ubicado sobre el mentén de
tejidos blandos.

Punto Sls: Maxima concavidad del surco labial en tejidos blandos

Punto Ls: Borde externo del labio superior

Punto Li: Borde externo del labio inferior
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Después la union de puntos para formar lineas y/o angulos de acuerdo a los siguientes

analisis:

@)

Analisis cefalométrico de Downs: En el analisis de Donws se utiliza el angulo
de convexidad facial constituido al unirse N con Ay Pog con A sus intersecciones
forman un angulo, si el punto Pogonion se encuentra por delante del plano N — A
el valor sera negativo indicando un patrén clase lll, caso contrario positivo
aumentado indicaria un patron clase Il. Los valores normales son de 0° con una
desviacion de +/- 4,78. (Zamora, 2004).

Andlisis cefalométrico Ricketts: Distancia entre el punto A y el plano N-Pg,
siendo la norma de 2mm a los 8,5 afios y disminuye 0,2 por afio. Valores mayores
indican un patron esquelético clase I, mientras los valores negativos indican uno
clase Ill. (Zamora, 2004).

Andlisis Legan y Burstone: Esta formado por el plano glabela — subnasal, y el
plano subnasal — pogonion de tejidos blandos. La norma es de 12° con una
desviacidn estandar de +/- 4°, siendo valores por debajo de esto compatibles con
un perfil concavo, y por el contrario valores superiores indican un perfil convexo.
(Zamora, 2004).

Grosor de labio superior de Holdaway: Se mide a partir de 3mm por debajo del
punto A hacia la maxima concavidad del surco labial en tejidos blandos (Sls). La
norma es 15mm. (Jara Crespo & Salinas Castro, 2016).

Grosor de la Glabela: Es la distancia que existe entre el punto Gl y el GI" de
tejidos blandos. (Jara Crespo & Salinas Castro, 2016).

Grosor del labio superior Arnett y Bergman: Es la distancia que existe entre el
borde mas interno (Lis) y externo del labio (Ls). (Jara Crespo & Salinas Castro,
2016).
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o Grosor del labio inferior Arnett y Bergman: Es la distancia que existe entre el
borde mas interno (Lii) y externo del labio (Li). (Jara Crespo & Salinas Castro,
2016).

o Grosor del menton: Es la distancia que existe entre el pogonion (Pg) y el
pogonion de tejidos blandos (Pg"). (Jara Crespo & Salinas Castro, 2016).

Todos los datos obtenidos se registraron en el programa Epi Info, mediante una hoja en
donde se detallaron todas las medidas obtenidas junto a los datos referentes a sexo y

edad de cada paciente.

Procedimiento para el analisis de datos
Los datos de Epi Info fueron procesados en una hoja de Microsoft Excel 2021,
posteriormente, mediante el uso de tablas dinamicas se realiz6 la comparacion de los

andlisis de Perfil de acuerdo a los andlisis de las medidas descriptivas y relacionales.

Aspectos bioéticos
“El presente estudio no implicé conflictos bioéticos, debido a que las tomografias fueron

realizadas en pacientes cuyo fin era diagndstico y de manera voluntaria”.

RESULTADOS.

La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de tipo no experimental-
descriptivo, en la que se evalud y analizo una muestra a conveniencia de 150 tomografias
de craneo completo que cumplieron los criterios de seleccion previstos por los
investigadores.

Se evaluaron las posibles relaciones estadisticas usando la clasificacion del tipo de perfil
del analisis de Ricketts, Downs y Legan; de tal manera, al evaluar el tipo de perfil

(concavo-recto-convexo) entre el andlisis de Ricketts y Downs es posible mencionar que:

322



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacién, Cienciay Tecnologia
Afio VIII. Vol. VIII. Nro 2. Edicion Especial 2. 2022
Hecho el dep6sito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM). Santa Ana de Coro. Venezuela

Adrian Isaac Toala-Tapia; Juan Hermida-Mufioz; Eugenio Patricio Idrovo-lfiiguez

existe coincidencia del perfil cobncavo n=2 pacientes, en el perfil convexo n=53 pacientes
y en el perfil recto n=52 pacientes; por consiguiente, los restantes n=43 estuvieron

dispersos entre los 3 tipos de perfil de manera aleatoria no concordante. (tabla 1)

Tabla 1.
Tipo de perfil facial de Ricketts en comparacion Downs.

PERFIL RICKETTS
CONCAVO <- CONVEXO > RECTO -8,5°

TIPO DE PERFIL 8,6° 10,1° aloe Total
CONCAVO < - 2,2mm 2 2 4
PERFIL CONVEXO > 2mm 53 39 92
DOWNS RECTO -2,1mm a 1,9mm 2 52 54
Total 4 53 93 150

Por otra parte, entre el andlisis de Downs y Legan se observo la similitud existente en el
perfil cobncavo n=3 pacientes, en el perfil convexo n=59 pacientes y en perfil recto n=37
pacientes; asi mismo, los restantes n=51 estuvieron dispersos entre los 3 tipos de perfil
de manera aleatoria no concordante. (tabla 2)

Tabla 2.
Tipo de perfil facial de Downs en comparacion Legan.

PERFIL DOWNS

TIPO DE PERFIL CONCAVO CONVEXO > RECTO -2,2mm a
Total
<-2,2mm 2mm 1,9mm
CONCAVO < 7,9° 3 1 9 13
PERFIL CONVEXO > 17° 59 8 67
LEGAN

RECTO 8° a 16° 1 32 37 70

Total 4 92 54 150
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De la misma forma, en el andlisis de perfil entre Ricketts y Legan se observo la similitud
existente en el perfil cbncavo n=3 pacientes, en el perfil convexo n=42 pacientes y en
perfil recto n=58 pacientes; asi mismo, los restantes n=47 estuvieron dispersos entre los

3 tipos de perfil de manera aleatoria no concordante. (tabla 3)

Tabla 3.
Tipo de perfil facial de Ricketts en comparacion Legan.

PERFIL RICKETTS

TIPO DE PERFIL CONCAVO < CONVEXO> RECTO-85°  _
-8,6° 10,1° alo®
CONCAVO < 7,9° 3 10 13
PERFIL o
TEan: CONVEXO > 17 42 25 o7
RECTO 8° a 16° 1 11 58 0
Total 4 53 93 150

324



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacién, Cienciay Tecnologia
Afio VIII. Vol. VIII. Nro 2. Edicion Especial 2. 2022
Hecho el depdsito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM). Santa Ana de Coro. Venezuela

Adrian Isaac Toala-Tapia; Juan Hermida-Mufioz; Eugenio Patricio Idrovo-Ifiiguez

En cuanto a la relacion de la direccion de los perfiles faciales (recto-cdncavo-convexo) fue posible observar la marcada
tendencia en la direccion diagnéstica del perfil facial; de tal manera y sin importar el método diagnoéstico Ricketts, Downs y

Legan perfiles continuaban cierta linea de tendencia. (grafico 1)

50

40 40

e DOWNS s RICKETTS o= [EGAN

-20
Gréfico 1. Comparacion del perfil facial entre los andlisis de Ricketts, Downs y Legan
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DISCUSION

El presente estudio comparo las medidas obtenidas en los diferentes analisis propuestos
para correlacionarlos entre ellos y con el mismo paciente, ademas deobservar el grosor
de los tejidos blandos y conocer si existe una diferencia frente a individuos de otras razas.
La variabilidad de perfiles ligado al aspecto genético de los pacientes, influye mucho en
el diagnéstico de casos, en donde las normas estandar establecidas por individuos
caucasicos podrian llevar a una mal interpretacion de un perfil aceptable, es asi como en
el estudio “Soft tissue facial profile in Himachal population: A photogrammetric analysis"
realizado por (Bhandari et al. 2015), nos demuestra que existen diferencias de una
poblacién Himachal frente a caucésicos, mostrando estos valores menores en los analisis
pero sin dejar de ser normales. De la misma manera (Oh et al., 2017), en el afio 2017 en
busca de valores estandar para asiatiacos.

Por otro lado, (Ruiz & Ducuara, 2017) en su estudio “Clinical and cephalometric Analysis
of Facial Soft Tissue” encuentra valores diferentes en el analisis de Arnett, siendo la
muestra de estudios jovenes Koreanos con caracteristicas faciales bien balanceadas.
Bajo estos antecedentes, el suponer que la calificacion de tipo de perfiles bajo normas
estandar de caucasicos podria llevarnos a una situacion de metas erroneas estéticas de
tratamiento; incluso dentro de los mismos analisis existen variaciones al clasificar perfiles.
En este sentido, (Ahmed et al. 2018), narra en “diagnostic validity of different
cephalometric analyses for assessment of the sagittal skeletal pattern”, afirma que el
angulo de Downs es una medida muy precisa al relacionarla a otros angulos, clasificando
de la misma manera el tipo de perfil, sin embargo, en nuestro estudio al comprara con
Ricketts observamos que no clasifican completamente iguales, ya que no alcanza el
100% o cercano de las coincidencias.

La correlacion de tipo de perfil blando con el hueso no es implicitamente la misma, ya

gue hay factores que pueden enmascarar perfiles esqueléticos por el grosor de tejidos
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blandos, por lo que el analisis de tejidos blandos debe ser realizado en fotografias como
lo afirma Nucera et al. 2017) en “Diagnostic concordance between skeletal
cephalometrics, radiograph-based soft-tissue cephalometrics, and photograph-based
soft-tissue cephalometrics” en el 2017 siendo este un método de confianza para evaluar
caracteristicas del perfil en comparacién con las radiografias, pero incluso en las normas
estandar de los andlisis fotograficos hay variaciones de las mediciones estandar.

En contraste (Pandian et al. 2018) en "Angular photogrammetric analysis of the soft-tissue
facial profile of Indian adults”, lo demuestra, su estudio llevado en 2018 acerca de andlisis
fotogréaficos establece parametros diferentes en los indios con estructura facil bien
balanceada frente a los pardmetros estandar. La tomografia al ser una toma en 3
dimisiones, puede replicar de manera confiable los tejidos blandos y la ubicacion en los
tres planos lo vuelve bastante confiable.

(Farias Gomes et al. 2020), utiliza esta ventaja en “Soft tissue thickness in Brazilian adults
of different skeletal classes and facial types: A cone beam CT — Study” y logra establecer
gue en zonas en donde el desarrollo es insuficiente 0 en donde el hueso esta ubicado
mas posterior, el tejido blando compensa esta discrepancia. Bajo esta situacion es
necesario conocer si existe, al igual que en los perfiles, una variacion ligada a la etnia; en
nuestro estudio valoramos el grosor de los puntos glabela, labio superior e inferior y
menton, ya que estos puntos tienen una influencia grande en la percepcion diagnostica
de perfil en tejidos blandos.

Los valores obtenidos en este estudio muestran semejanza en el grosor del labio superior
con los que obtuvo (Utsuno et al. 2014) en “Facial soft tissue thickness differences
among three skeletal classes in Japanese population” cuyos valores son bastante
cercanos a lo obtenido en el estudio, sin embargo en la medida de labio Inferior existe

una discrepancia de en el labio inferior de las mujeres japonesas frente a las de Azuay,
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esto puede ser debido a que existe un numero considerable de casos dolicocéfalos en
el estudio.

Frente a caucasicos como, por ejemplo, (Drgacova et al. 2016), indican que hay bastante
semejanza en individuos masculinos ya que el angulo obtenido en el estudio fue 6,2mm
+/-1,6, pero en mujeres se aleja bastante de los resultados obtenidos en nuestro estudio,
con su promedio de 6mm +/-1,31.

Sin embargo, en una poblacién mas cercana como lo es Chile, (Jara Crespo & Salinas
Castro, 2016), obtienen un grosor similar con 5,5mm +/-0.91 en pacientes femeninas al
obtenido en nuestro estudio. Finalmente, el grosor del mentdn presenta una gran
diferencia con estudios previos siendo los valores encontrados en nuestro estudio

bastante pronunciados frente a otras poblaciones.

CONCLUSIONES

La correlacion entre analisis de Downs y Ricketts demuestra que la valoracion del perfil
es muy variable de un analisis a otro pese a su coeficiente alto no es una coincidencia
completa, ademas la correlacién de un andlisis de tejidos duros a tejidos blando no es
siempre certera.

Existen compensaciones de tejido blando en los diferentes tipos de perfiles que buscan
una compensacion natural del organismo, siendo siempre la base étnica en la cual el
individuo se desarrolla, en nuestro estudio la mayor parte de individuos fue clasificado

COMO convexos, con una proyeccion del menton compensatoria.
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