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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo general determinar la manera en que influye la
gestion ambiental en el proceso minero metallurgico de Peru; La investigacion fue de
paradigma positivista de un enfoque cuantitativo, de disefio no experimental y nivel
correlacional, en la cual se analiz6 a una muestra de 200 individuos: En cuanto a los
resultados, los cuales fueron calculados de manera estadistica a través de modelos
descriptivos de frecuencias y de correlacion, con un CH2, previo analisis de normalidad,
lo cual permiti6 desarrollar el andlisis correlativo de R de Pearson, entre ambas variables,
alcanzando de esta manera un margen de significancia de 0.01 puntos, siendo esta
significante, a su vez se encontré un nivel o indice de correlacion del 0.965 puntos, lo
cual determina la validez de la hipétesis general, que establece que la influencia de la
gestibn ambiental es positiva en el proceso minero metallrgico de Pera.

Descriptores: Gestidn; ambientalista; proceso; mineria; metalurgia. (Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The general objective of the research was to determine the way in which environmental
management influences the metallurgical mining process in Peru; The research was
positivist paradigm of a quantitative approach, non-experimental design and correlational
level, in which a sample of 200 individuals was analyzed: As for the results, which were
calculated statistically through descriptive models of frequencies and correlation, with a
CH2, prior analysis of normality, which allowed to develop the correlative analysis of
Pearson's R, between both variables, thus reaching a significance margin of 0.01 points,
this being significant, in turn found a level or correlation index of 0.965 points, which
determines the validity of the general hypothesis, which establishes that the influence of
environmental management is positive in the metallurgical mining process in Peru.

Descriptors: Management; environmentalist; process; mining; metallurgy. (UNESCO
Thesaurus).
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INTRODUCCION

La mineria representa mas del 50% de las divisas, el 20% de la recaudacion fiscal, el
11% del Producto Bruto Interno, la mayor parte de la inversion extranjera, entre otros
destacados factores macroeconomicos, (MINEM. 2022) “La mineria tiene una presencia
importante en el pais. Genera un gran impacto en el resto de la economia”.

Sin embargo, el desarrollo de la actividad minera también ha sido fuente de desarrollo de
problematica ambientales y sociales. El presente proyecto de investigacion busca dar
solucion a una problematica que surge del proceso minero metalargico del oro y la gestion
ambiental, se realizard un andlisis exhaustivo de las variables identificadas. Para
identificar una posible solucion a la problematica planteada se empleara diversos
instrumentos como visitas técnicas, entrevistas, entre otros que posteriormente brindaran
informacion que sera tratada para poder plantear una gestiéon ambiental que efectivice el
proceso minero metalurgico.

Es pertinente resaltar que el sector minero se considera el mayor contaminante de los
ecosistemas acuiferos, donde pueden encontrarse cargas adicionales de elementos
potencialmente toxicos (EPT) tales como el cobre, zinc, plomo, cadmio, plata, arsénico y
manganeso, que evidencian la contaminacion (Salvadd, 2009). Asimismo, la actividad
minero-metallrgica es generadora de impactos ambientales negativos, los que se
agudizan por el inadecuado manejo de estos procesos desde la concepcion de los
proyectos (Chaviano et al.,2011). Por ello, en las regiones mineras la aplicacion de
politicas ambientales es determinante para mitigar los problemas de esta indole
provocados a los ecosistemas (Garcia 2012).

Una via para prevenir, contrarrestar y mitigar los efectos de los impactos negativos en el
desarrollo minero lo constituyen las evaluaciones ambientales como herramientas de
gestion; estas tienen por objetivo verificar el cumplimiento de las normativas y parametros

ambientales vigentes y dar a conocer el estado de los componentes del entorno,
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posibilitando la planificacién de las acciones para mantener o mejorar las caracteristicas
del medio ambiente (Oyarzun 2008).

En Cuba, la implementacién de evaluaciones ambientales inicié en la década del 90 del
pasado siglo. Sus metodologias y procedimientos aun estan en fase de desarrollo, lo que
implica aceptar que es una teméatica en construccion y de permanente aprendizaje
(Ramos 2016).

Los procesos de evaluacion de impacto ambiental (en adelante EIA) son reconocidos y
utilizados para proyectos, obras y otras actividades; el desarrollo minero-metallrgico no
se concibe en la actualidad sin realizar previamente estos procedimientos. En la EIA se
establecen las medidas para mitigar los impactos ambientales negativos que se preven
ocasionar con la ejecucion de los proyectos (Cariete et al. 2011). La inadecuada adopcién
de las medidas correctoras, el insuficiente apoyo de las politicas y la incorrecta ejecucion
de los procesos, inciden en el deterioro ambiental de los ecosistemas asociados a los
proyectos (Alonso et al. 2010).

Para el planteamiento de la gestion ambiental también se analizaran conceptos filoséficos
y tedricos que puedan despejar las dudas y reducir la probabilidad de error. La situacion
del medio ambiente en el pais es critica tanto en los centros urbanos como en los
entornos de las industrias y zonas rurales de los proyectos extractivos, principalmente los
mineros. Esta situacidbn demuestra claramente que hay un problema con el Planeamiento
y Gestion ambiental y que no se ha logrado, a través de las politicas y mecanismos
implementados por el Ministerio del Ambiente (En adelante MINAM), cuidar y preservar
el patrimonio natural. Hay que identificar las causas a través de un analisis y promover
debates, para formular una restructuracién del MINAM y actualizacion de la normativa
ambiental. El organigrama del MINAM presenta deficiencias y es necesario cambiar el
enfoque, no teniendo como paradigma la explotacion y aprovechamiento de nuestros

recursos naturales.
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La responsabilidad ambiental del Estado y la Sociedad debe ser promovida como
elemento base para establecer las politicas y utilizar instrumentos que logren el cuidado
del medio ambiente. Resulta imprescindible identificar la problematica relacionada con la
politica y gestion ambiental en el Pais para plantear alternativas y enfoques basados en
metodologias existentes y que lamentablemente no ha sido seguidas y adaptadas a
nuestra realidad o en todo caso son pocas veces utilizadas con fines de preservacion y
cuidado del medio ambiente.

Es importante considerar que la base cientifica sobre el entorno natural tiene como topico
principal la evolucién del concepto de medio ambiente con la influencia antrépica vy el
entendimiento del mismo a través de la ciencia y la necesaria estrategia y lineamientos
para una gestion eficiente de los aspectos y recursos nhaturales, asi como la
implementacion de energias alternativas enfocados hacia un desarrollo sostenible.

El planeamiento y gestion ambiental son dos elementos claves de la politica ambiental
de un pais, los cuales deben apuntar como objetivo principal de la agenda politica de un
gobierno. La evaluacion de la calidad ambiental es un elemento de la EIA, a través de los
indicadores como son los Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos
Permisibles en el caso de la mineria y su proceso metallrgico. El planeamiento es la
clave para alcanzar el desarrollo sostenible. La evaluacion de impacto ambiental es un
procedimiento juridico-administrativo, la identificacion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales, producidos por un proyecto o actividad, asi como la prevencion,
correccién y valoracién de estos impactos. Es un proceso preventivo, comprende
estudios y sistemas técnicos multidisciplinares donde se identifica las alteraciones en el
ambiente, se propone medidas de manejo y su valoracién; es una herramienta del
desarrollo sustentable. EI EIA comprende por un lado establecer el procedimiento juridico
— administrativo para que la autoridad apruebe o rechace un proyecto y por otro lado

permite predecir los impactos sobre el entorno.
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El impacto ambiental de una obra o proyecto es la diferencia entre la situacion del medio
ambiente antes de llevar a cabo la actividad, y durante o tras la actividad minera. La
evaluacion de este impacto es la cuantificacion de estas diferencias, mediante la
realizacion de un estudio multidisciplinar. A través del EIA se identifica los impactos y se
valora los mismos, para lograr plantear un Programa de Gestion Ambiental (en adelante

PGA) y el monitoreo y evaluacion del cumplimiento de este programa.

Gestion ambiental

La gestion ambiental del proceso minero metallirgico se entiende como un proceso
articulado de acciones de los diferentes actores sociales, integrados en un determinado
espacio geografico, (Palomino & Ramos 2008) para garantizar, en base a principios y
directrices previamente acordados y definidos, un adecuado uso y manejo de los

recursos.

Politica ambiental
Segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (2009, en adelante OEFA)
con respecto a la Politica Nacional del Ambiente, considera los lineamientos de las
politicas publicas establecidos por la Ley N° 29158, Ley Orgéanica del Poder Ejecutivo y
las disposiciones de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente. Define los objetivos
prioritarios, lineamientos, contenidos principales y estdndares nacionales de obligatorio
cumplimiento. Conforma la politica general de gobierno en materia ambiental, la cual
enmarca las politicas sectoriales, regionales y local de la politica ha sido formulada sobre
la base del analisis de la situacién ambiental del pais, tomando en cuenta las politicas
implicitas y lineamientos que sustentaron la elaboracion de planes y estrategias
nacionales en materias como diversidad biolégica, bosques, cambio climatico, residuos
sélidos, saneamiento, sustancias quimicas, entre otros. Asimismo, incluye los resultados
del proceso de consulta publica descentralizado efectuado por el ministerio del ambiente.
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La Politica Nacional del Ambiente como herramienta del proceso estratégico de
desarrollo del pais, constituye la base para la conservacion del ambiente, de modo tal
gue se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos
naturales y del medio que lo sustenta, para contribuir al desarrollo integral, social,

econdémico y cultural del ser humano, en permanente armonia con su entorno.

Certificacion ambiental

La certificacidon ambiental se constituye en el documento que todo titular de un proyecto
de inversién en el Peru debe elaborar, previendo los impactos socioambientales que
podria generar su ejecucién. Este documento constituye el instrumento de gestién
ambiental del proyecto, contiene los requisitos y obligaciones del titular e incluye las
medidas de mitigacion de los impactos negativos previstos. Gestionar una certificacion
ambiental ante la autoridad correspondiente constituye una obligacion y un requisito
indispensable para desarrollar un proyecto de inversion en el Peru, especialmente si éste

es susceptible de generar impactos socio-ambientales negativos.

Supervision ambiental

La OEFA(2009) en la Guia de Supervisores Ambientales define que la Supervision
Ambiental es el conjunto de acciones y diligencias de investigacion, supervision, control
0 inspeccion sobre el cumplimiento de las obligaciones, prohibiciones y otras limitaciones
exigibles a los administrados, derivados de una norma legal o reglamentaria, contratos
con el Estado u otra fuente juridica, bajo un enfoque de cumplimiento normativo, de

prevencion del riesgo, de gestidon del riesgo y tutela de los bienes juridicos protegidos.

Produccion mineral

La mineria en el Peru produce mas de 40 sustancias entre metalicas y no-metalicas. Los

principales metales producidos, de acuerdo a su peso, son el hierro, zinc, bismuto, cobre,
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cadmio y otros que se aprecian en la siguiente figura. Sin embargo, de acuerdo a la
produccion relativa mundial, los minerales mas importantes de nuestro pais son la plata,
el zinc, el cobre, el plomo y el oro, minerales que se describieron anteriormente.

Entre los minerales no metélicos, se produce baritina, caliza, yeso, caolin, arcillas
refractarias, talco y rocas ornamentales, orientadas mayormente al mercado interno.

Las cifras en el Pera para la produccién mineral de orto en el mes de octubre de 2022
fueron de 10 558 242, el total producido acumulado de enero a octubre de 2022 es de
107 823 890. Las cifras para Minera Aurifera Retamas para el mes de octubre 372 383y
de enero a octubre es de 4 034 645 (MINEM, 2022).

METODOLOGIA

La investigacion fue de paradigma positivista de un enfoque cuantitativo, de disefio no
experimental, el cual es definida por Palella y Martins (2017), como aquella donde se
realiza “sin manipular en forma deliberada ninguna variable. El investigador no sustituye
intencionalmente las variables independientes. Se observan los hechos tal y como se
presentan en su contexto real y en un tiempo determinado o no, para analizarlo” (p,80).
Asimismo, el método utilizado fue l6gico-inductivo. También el estudio es de nivel
correlacional, en referencia la investigacion correlacional, Arias (2012), afirman que la
misma, persigue “determinar el grado de relacidn o asociacion existente entre dos o mas
variables. En estos estudios, primero se miden las variables y luego, mediante pruebas
de hipétesis correlacionales y la aplicacién de técnicas estadisticas, se estima la
correlaciéon” (p.25).

Con respecto a las técnicas de recoleccién de datos, la técnica fue la encuesta y el
instrumento el cuestionario, el cuestionario es considerado por Hernandez et al. (2014)
“como el conjunto de preguntas respecto de una o mas variables que se van a medir”

(p.217). En cuanto a la poblacion y la muestra fueron iguales a 100 sujetos.
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RESULTADOS
Para alcanzar los objetivos planteados en la investigacion el analisis de datos se realizé
mediante la obtencion de las graficas, mediante estas se realizo la discusion de los

resultados obtenidos. Mediante el programa estadistico SPSS version 26 en espariol.

Tabla 1.
Gestion ambiental.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Deficiente 90 45,0 45,0
Regular 102 51,0 96,0
Eficiente 8 4,0 100,0
Total 200 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.

Sobre la evaluacion de la gestion ambiental, se observa en la tablal que el 51.0% de la
muestra manifiestan que esta gestion ambiental, es regular, en tanto que el 45.0% de
tendencia en la muestra consideran que esta gestion es deficiente, en tanto que por ultimo

solo el 4.0% restante manifiesta que dicha gestion ambiental es eficiente.

Tabla 2.
Politicas ambientales.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Deficiente 127 63,5 63,5
Regular 50 25,0 88,5
Eficiente 23 11,5 100,0
Total 200 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.
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Sobre la evaluacion de las politicas ambientales, se observan en la tabla 2 que el

63.5% de esta muestra manifiesta que dicha politica es deficiente, mientras que el

25.0% de esta muestra manifiestan que esta es regular, en tanto que solo el 11.5% de

la muestra consideran que dichas politicas son eficientes.

Tabla 3.
Certificacion ambiental.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Deficiente 60,0 60,0
Regular 19,5 79,5
Eficiente 20,5 100,0
Total 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.

En cuanto a la certificacion ambiental, se aprecia que el 60.0% de la muestra se presenta

de manera deficiente, asimismo, en tanto que el 20.0% de la muestra se muestra de

manera eficientes, en tanto que solo el 19.5% restante se presenta de una manera muy

regular.
Tabla 4.
Supervision ambiental.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Deficiente 47,5 47,5
Regular 39,5 87,0
Eficiente 13,0 100,0
Total 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.
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Sobre la evaluacion de la supervision ambiental, se muestra segun los resultados que el
47.5% de esta muestra se presenta de manera deficiente, mientras que el 39.5% de esta
muestra evaluada se aprecié que la supervision ambiental es regular, y el 13.0% restante

se presenta de manera eficiente.

Tabla 5.
Proceso minero metalurgico.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Inadecuado 105 52,5 52,5
Leve 92 46,0 98,5
Adecuado 3 1,5 100,0
Total 200 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.

En relacion con la evaluacion del proceso minero metallrgico, se aprecio que el 52.5%
de la muestra considera que dicho proceso es inadecuado, el 46.0% manifiesta que este

proceso es leve y solo el 1.5% restante manifiesta que dicho proceso es adecuado.

Tabla 6.
Explotacion minera.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Vélido Inadecuado 133 66,5 66,5
Leve 34 17,0 83,5
Adecuado 33 16,5 100,0
Total 200 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.
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En la evaluacion de la explotacibn minera, como resultados de la evaluacion de la
muestra el 66.5% de esta muestra evaluada considera que esta explotacion es
inadecuada, en tanto que el 17.0% consideran que dicha explotacion es leve y solo el

16.5% de esta muestra es considerada de manera adecuada.

Tabla 7.
Tratamiento de mineral.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Inadecuado 146 73,0 73,0
Leve 24 12,0 85,0
Adecuado 30 15,0 100,0
Total 200 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.

Sobre la evaluacion del tratamiento de mineral, se aprecia en los resultados que el 73.0%
de esta muestra se considera inadecuada, el 15.0% de estos la consideran adecuada y

solo el 12.0% restante manifiesta que dicho tratamiento es leve.

Tabla 8.
Produccion minera.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Inadecuado 136 68,0 68,0
Leve 27 13,5 81,5
Adecuado 37 18,5 100,0
Total 200 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado.
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Por lo que respecta a la evaluacion de la produccion minera, se aprecia como resultados

de la muestra en un 68.0% manifiesta que dicha produccion minera es inadecuada, en

tanto que el 18.5% restante la considera adecuada y solo el 13.5% de la muestra

considera que dicha produccion es leve.

Analisis de regresion por hipotesis

Hipotesis general

Ha:  Lainfluencia de la gestibn ambiental es positiva en el proceso minero metallrgico

en el Perd.

HO: La influencia de la gestidon ambiental no es positiva en el proceso minero metallrgico

en el Peru.
Tabla 9.
Gestidn ambiental*Proceso minero metallrgico.
Proceso minero metallrgico Total
Inadecuado Leve Adecuado
Recuento 47 42 1 90
Deficiente % del 235% 21,0% 0,5% 45,0%
total
., Recuento 53 47 2 102
Gestion
. Regular % del 26,5% 23,5% 1,0% 51,0%
ambiental
total
Recuento 5 3 0 8
Eficiente % del 2,5% 1,5% 0,0% 4,0%
total
Recuento 105 92 3 200
Total % del 52,5% 46,0% 1,5% 100,0%
total

Fuente: Cuestionario aplicado.
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Como resultado del analisis de la gestibn ambiental, en funcion del proceso minero
metallrgico, se puede identificar que del 52.5% de los que consideran que el proceso
minero es inadecuado, existe un 26.5% quienes manifiestan que la gestion ambiental se
desarrolla de manera regular, en tanto que existe una tendencia del 23.5% de los que
catalogan dicha gestibn ambiental como deficiente, y solo el 2.5% restante consideran
dicha gestién como eficiente; en tanto que por otro lado, solo existe un 1.5% de los que
consideran adecuado el proceso minero metallrgico, de estos el 1.0% manifiestan que
la gestion ambiental es regular y el 0.5% restante consideran dicha gestibn como
deficiente.

El criterio para la comprobacién de la hipétesis se define asi: Si el X2c es mayor que el
X2t se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, en caso contrario que X2t
fuese mayor que X2c se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipétesis alterna,
Hipétesis nula (Ho), Hipétesis alterna (Ha). El Nivel de Significancia: 0.05 puntos Del Chi
cuadrado de Pearson entre una variable independiente representativa y la variable

dependiente representativa tenemos que:

Tabla 10.
Pruebas de chi-cuadrado (Gestidbn ambiental*Proceso minero metallrgico).
Valor df Significacién
asintoética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson ,9652 4 ,010
Razén de verosimilitud ,976 4 ,009
Asociacion lineal por lineal 971 1 ,008
N de casos validos 200

Fuente: Cuestionario aplicado.
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Como resultado del andlisis de correlacion se encuentra un margen de significancia del
0.01 puntos, en tanto que existe un nivel de correlacion de 0.965 puntos, lo cual
establece la validez y la direccionalidad positiva en los resultados, validando de esta
manera la hipétesis general alterna, la influencia de la gestion ambiental es positiva en

el proceso minero metallrgico en el Peru.

DISCUSION

En relacion a los hallazgos observados sobre la hipétesis general, es decir, sobre la
correlacion entre la gestion ambiental y el proceso minero metallrgico, se pudo observar
que este logra un indice de significancia del 0.01 puntos, lo cual establece que la
influencia de la gestion ambiental es positiva en el proceso minero metalargico en el Perd,
asimismo segun, Febres (2016), quien menciona que la Carta de la Tierra “puede ayudar
también en la actividad creadora de normatividad, politicas, proyectos o programas que
tienen que ver con la gestién ambiental y al mismo tiempo frenar o excluir iniciativas que
la contravengan. También cumple una funcién explicativa y didactica, sintetizando y
sistematizando gran cantidad de informacién del derecho internacional ambiental y
relativo al desarrollo sostenible, ayudando a entenderla como conjunto, cuestion que

ademas puede contribuir a facilitar y mejorar su implementacion.

CONCLUSIONES

Con relacion, a la manera en que influyen las Politicas Ambientales en el Proceso Minero
Metallrgico, esta logra un indice del 0.941 puntos, asimismo se encontré que del 52.5%
de los que consideran inadecuados los procesos minero metallrgicos, se puede observar
gue el 30.0% de estos manifiestan que las politicas ambientales se muestran deficientes,
el 15.0% se muestran de manera regular y solo el 7.5% restante consideran eficientes
las politicas ambientales; en tanto que, por otro lado, en cuanto al 1.5% de los que

consideran adecuados los procesos minero metalurgico, el 1.0 % de ellos consideran
739



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacién, Cienciay Tecnologia
Afio VIII. Vol. VIII. Nro 2. Edicion Especial 2. 2022
Hecho el dep6sito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM). Santa Ana de Coro. Venezuela

Gerardo Moron-Paredes

deficiente las politicas ambientales, en tanto que el 0.5% considera regular las politicas
ambientales.

En cuanto a la demostracion de la hipotesis general, que consistio en determinar de qué
manera influye la gestibn ambiental en el proceso minero metalurgico en el Perd, se
observa que esta correlacién alcanzo un indice del 0.965 puntos, asimismo, se encontré
que del 52.5% de los que consideran que el proceso minero es inadecuado, existe un
26.5% quienes manifiestan que la gestion ambiental se desarrolla de manera regular, en
tanto que existe una tendencia del 23.5% de los que catalogan dicha gestién ambiental
como deficiente, y solo el 2.5% restante consideran dicha gestion como eficiente; en tanto
que por otro lado, solo existe un 1.5% de los que consideran adecuado el proceso minero
metallrgico, de estos el 1.0% manifiestan que la gestion ambiental es regular y el 0.5%

restante consideran dicha gestion como deficiente.
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